AMELITAT  BiPitUNIN 
UTIHBUi 

GOZ  FERDESi 


lptaki  geli$me  insanlann  hayatini 
uzatmaktadir.  Bu  yiizden  eskisinden 
daha  $ok  sayida  insanin,  goziine  perde  ini- 
yor.  Bu  hastalik  ya$  ilerlemesinin  sonucu 
goz  mcrccklerinin  puslanmasi  ile  ilgiJidir. 
Goz  cerrahi  bir  ameliyatla  hastaya  tckrar 
iyi  gorme  olanagi  saglayabilir. 

Fuarda  goz  ameliyatu  Kalabalik,  mcrak* 
li  bir  seyirci  kitlesi  hayretle  cerrahi  ve 
hastayi  gevreler,  hi^bir  anestezi  $ekli 
(uyu$turucu)  kullanilmaksizm  hastamn 
goziindeki  perde  alinirdi.  l§te  ikiyliz  sene 
once  boyleydi;  perde  aliciiar  koyden  koye# 
pazar  yerinden  pazar  yerine  dola$irlardi. 
Ba§art  oranlan  azdi.  Tedavi  gdrenlerde 
yara  iltihaplanmasi  ve  buna  benzer  ba$ka 
arazlar  dogmasa  bile,  ba$an  genellikle  an* 
cak  90k  az  derecede  olur  ve  ^ocuklarda 
devamli  olmazdi. 

Her$ey  hafif  bir  bulamklikla  ba$lar, 
i$ik  rahatsiz  edici  bir  haJ  alir,  sonradan 
diinya  hafif  bir  sis  igine  girer.  Hasta  bu 
safhalardan  artan  bir  huzursuzlukla  ge^er, 
ameliyat  onda  tabii  bir  korku  uyandinr. 


Fakat  doktor  onu  teselli  edebilir:  Ya$h- 
ligm  sebep  oldugu  goz  perdelenmesinden 
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Su  gibi  saydam  olan  mercek  goz  yuvar- 
iagimn  onemli  bir  pargasidir  ve  esnekligi 
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daima  degi$en  kahnligi  vasitasiyla  uzaga 
ve  yakina  uygunlugu  miimkiin  kilar.  Ya- 
§am  siiresince  sertle$ir  ve  boylelikle  uyar- 
lama  kabiliyetini  gittik^e  kaybeder. 

Goz  yuvarlagi  ug  tabakadan  meydana 
gclir ;  tki  di$taki  scrt  goz  tabakasidir 
(ondeki  saydam  tabaka  ile),  ortada  kirpik* 
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damar  tabaka  bulunur,  igteki  ise  ag  ta- 
bakadir  (retina).  Retina  i$ik  etkilerini  gor- 


IQ  VE  Dl$  KAPAKTAKi  RESlMLER 

1  -  2  Operator  iiggen  bir  ameliyat  bipagi  ve  makasla  gtizun  6n  odasim  keserek  agiyor. 

3-4  5  mm  uzunlugunda  Ince  bir  Igne  yaramn  kenarlarindan  geglrlllp  ipllge  ilmek 
atiliyor. 

5  G6z  merceginin  di$ari  gikartilmasmi  onlememesi  l$ln,  Ipllk  ilmeklerl  yaradan 
uzakla^tirihyor. 

6-7  Mercek  soguk  bir  kaleme  (getlge)  dondurularak  yapijtiriliyor  ve  di$ari  cekillyor. 

8  Hazirlanan  Iki  diki$  baglamyor.  goz  bebegi  Haglarla  daraltiliyor,  goziin  on  odasi 
Hava  Ile  dolu  bir  hale  getirillyor. 

9  Yara  devamli  naylon  diki$le  kesin  olarak  kapatiliyor. 

10  Gbztin  on  odasindaki  havanin  yerine  suni  camsi  claim  konuyor.  Ameliyat  bltmi$tlr. 

Yukarda  :  Modem  bir  goz  amellyati  odaai.  Operator  ve  aslatanlari.  4  Ha  16  mlali  arasmda 
biiyilten  mlkroakoplarla  tali$iyorlar. 
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me  siniri  yoluyla  beyine  Helen  ve  i^iga 
kar^i  duyarlik  gbstercn  ba$hca  tabakadir. 
Arasmdaki  goz  yuvartagmin  i^i  $effaf,  pel- 
le  nevinden,  camsi  bir  eisimle  doldurul- 
mu^tur, 

Goz  perddenmesinde,  araba  tekerlegi- 
nin  parmaklanna  benzeyen  parga  pan;a 
bulamkhklar  vc  mercek  kabugunda  su  siz- 
diran  ^ailaklar  olu^un 

Goz  perdest  ahcilan  dive  bi  linen  kimse- 
ler  sanatianni  IS.  yiizyilin  ortalarwa  ka^ 
dar  siirdurdiiler :  Bunlar  gdzun  i^ine  bir 
igne  sokarlar,  boylelikie  bulanik  mereegi 
yatagmdan  iterler  ve  camsi  cismin  igine 
batinrlardi.  Modern  goz  perdcsi  ameiiyati 
Ludwig  XV  'in  goz  doktoru  Jacques  David 
ile  ba^Iar,  Davie!  1745 'den  itibaren  bula- 
mk  mercegin  saydam  tabakamn  kenanna 
kadar  uzakla$tinlmasmi  biiyuk  bLr  hasta 
kitlesi  uzerinde  ve  lokal  anestezinin  yer- 
le^mesinden  100  sene  once  ba^arih  bir 
5ekitdc  gdi^tirdi.  Perdelenmi?  mereegiTi 
gozden  di?an  almmasi,  mercegin  camsi 
cismin  i^ine  batirilmasma  kar^i  kesin 
ilerteme  gosterdi;  amdiyaim  ba$ka  yan 
arazlara  ypl  a^amsi  hemen  hemen  tama- 
miyle  bertaraf  edildL 


David  In  metodunun  prensibi  goz  per- 
desi  amdiyaunda  bugiin  Mta  kullanihyor. 
Tabii  amdiyat  en  iyi  dhaz  ve  aiellcr  sa- 
yesinde  hemen  her  zaman  hi^bir  yan  tesi- 
re  sebebiyct  vermeksizin  uygulaniyor.  Lo- 
kal  veya  genel  ancstczi  (yoreysel  veya  ge¬ 
ne!  uyu^iurucu)  kullamlmasi  gayei  tabiF 
dir.  Bugunku  ameiiyatin  yapih^i  ve  ne- 
kahat  devresinde  verilen  etkili  Lla>gtar  en 
uygun  tedavi  siirecini  garanti  etmektedir 
Ug  ay  sonra  hsata  ^ikantlan  perdelenmi$ 
mercegin  iftk  kirma  guciiniin  yerini  a  fan 
bir  goz  perdesi  gdzlugii  a  hr,  Kama?ma  ve 
sis  kaybolur,  diinya  tekrar  renkii  ve  tarn- 
nabilir  hale  gelir. 

Bugiin  goz  perdesi  amelivalinm  artrk 
90k  az  bir  tehlikesi  vardir,  «Bu  sizin  gor- 
me  olanagmixi  azaltan  bir  mercek  puslan- 
masidm  Ne  yazik  ki  bu  durum  daha  fe- 
nala^acak  ve  birgtin  amelivat  edilmeniz 
genekecek.  Fakat  daha  sonra  tekrar  iyi  gor 
meye  ba$layacaksimz.*  Bugunkii  gdz  dok- 
torn,  goz  perddcmnesinden  rahatsiz  olan- 
lara  i^te  boyle  der, 

Bild  der  Zeij'tan 
Cevimi:  TAMER  £AKtCl 


ALFRED  NOBEL'lN  VASlYETNAMESt 

10  Aralih'ta  bQtOn  dUnyada  Alfred  Nebd'ln  7S.  fiffim  gflnti  anildi.  A  cab  a  Nobel  kimdlr  7 
Kendt  ediyla  anil  an  "Nobel  OdiillT  nUn  hlkiyeel  nedlr?  is  to  bu  yaztmizda  bu  llglng 
foniyu  eie  afryoruj. 


psala  Oniversitesiuin  fahri  doktor  iln- 
vaninm  kendisine  verilmesi  dolayisiy- 
la,  Noberin  sundugu  autobiyografisL  ha! 
terciimesi  ^oyle  ba^hyordu  :  *A$agida  im- 
zasi  bulunan  ben  21  Ekim  1853'te  dogdum, 
mevcu!  blitiin  bilgimi  ozel  ogrenimle  sag- 
ladim  ve  hi^bir  yuksek  Oku  la  giimedim*. 

Alfred  Nobel  Siockholm'um  bir  banlt- 
yo  bolgesi  olan  Sterkelsebruk'ta  dunyaya 
gdmi$tir.  Tamnmi?  bir  mucit  ve  in^aat 
miiteahhidi  olan  babasi  mm  bu  strada  if- 
IAs  etmi^ii.  Ole  yan  dan  da  yeni  dogan  bu 
^ocuk  ^ok  zaytf  ve  kuvvetsizdi,  kendi  sin- 
den  daha  buyiik  olan  karde&leri  Robert  ve 
Ludwig  ile  oynayamiyordu  bile. 

Fakat  birdcnbire  her?ey  degi^ti.  Daha 
ABC'yi  yeni  soken  Alfred  "herkesi  havrete 
di4urmege  ba^ladr  ^ocukta  btiyuk  b\v  is- 
tidal  vardh  Ne  yazik  ki  $ansi  gene  pek 
uzun  siirmedi.  Babasi  silah  ve  pailayici 
madde  fabrikalan  kurmak  iizere  St.  Pet- 
resburg'a  gitrnek,  ^ocuklar  da  ozel  ogrenim 
gormek  zorunda  kaldilar.  Dilzenli  bir  oku- 


la  gitmege  mali  olanaklan  yetmiyordu* 
Bdyleee  Nobel  16  ya$inda  babasimn  fab- 
rikasinda  talijmak  zorunda  kaldi. 

Gen^  stajyer  simdi,  o  zaman  yeni  bu- 
lunmu§  olan  pamuk  baruiu  ve  kollodyum  * 
la  ugra^iyordu,  Bu  i$te  ^alisirken  bin;ok 
yeni  teknik  degi^iklikler  yapmagi  becerdL 
Fakat  yalmz  basma  gene  de  bunlann  i^in- 
den  ^ikmak  kolay  bir^ey  degildi.  Bunun 
Qzcrine  babasi  omi  Amerikaya  yolladr  O 
zaman  kabiliyet  ve  istidati  olan  gen^iere 
orada  okul  diplomasi  olmadan  da  mtihen- 
dis  olmak  ?ansi  tamniyordu. 

Gok  ge^meden  Nobel  Isve^^e  ve  Rus- 
^adan  mada  Incilizceyi  de  ogrendL  Daha 
sonralan  Fransizca  ve  Almancayi  da  ^a* 
buk^a  ogreni vermuth  Fakat  ilk  once  tek- 
nik  bilgiye  ihtiyaa  vardir,  Babasimn  ta- 
mdiklannm  ^oklugu  ona  yardtmci  oldu 
vc  o  zaman  Amerikada  ya^amakta  olan 
diinyanm  en  tanuimi^  gemi  mubendisi, 
hem^ehrisi  John  Erikson  omi  yamna  aldu 
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Fakat  Alfred  buna  ragmen  Ameriknda 
bir  yildan  fazla  kalmaya  davanamadi.  $im- 
di  onun  ihtiyaci  esasl)  bir  laboratuvar  tec- 
riibcsiydi.  Babasi  gene  vardim  elini  uzat- 
ti :  Bundan  sonraki  istasyon  Paris'ti. 

Nitrogliserin  ve  Dlnamil  : 

I854*te  Nobel  Petresburg’a  dondu.  Bu 
arada  Kinin  Harbi  ba$lami$ti.  Silah  ve 


patlayici  maddelere  olan  ihtiya?  artmi$, 
i$ler  de  diizelmi$ti.  Babasimn  Petresburg'- 
taki  fabrikalannda  gece  giindiiz  durma- 
dan  £ah$iliyordu.  Fakat  halen  zayif  bir 
biinycye  sahip  olan  Alfred  bu  yorucu  gali$- 
maya  dayanamadi.  Hastalandi.  sava$in  so- 
nunda  babasi  da  bitmi$ti,  bir  taraftan  da 
yeni  sipari$ler  kesilince  iflasi  da  pek  uzun 
siirmedi. 


NOBEL  IN  UNUTULAMAYAN  VASIYETNAMESt 

"...  Mevcut  biitiin  servetimm  geri  kalan  ktsmt  ajagida  agtklandtgt  fckilde 
kullamlacaktir :  Sermaye  (31  milyon  Kron’un  iistutide)  vasiyetnamemi  tenfiz 
edenler  tarafindan  emin  ktymetli  evraka  tahvil  edilecek  ve  yilltk  faizleri.  gegen 
yd  iginde  insanltk  igin  en  faydult  ifler  yapmtf  olan  kifilcr  arastnda  taksim  edil- 
wek  iizere  bir  I  on  tefkil  edilecektir.  Du  faizjcr  be$  e$it  kisma  (yuklaftk  olarak 
170.000  kron,  ki  bu  hulen  500.000  TL.  kadai  tutmaktadtr )  bbliinecek  ve  bir  ktsmt 
fizik  alantnda  cn  onemli  ke$ft  veya  icadi  yapnttf  olan  $ahsa;  bir  ktsmt  en  iyi 
kimyasat  buluf  veya  isldht  yapmtf  olan  faltsa;  bir  Ktsmt  fizyoloji  ve  tip  ala • 
mnda  en  onemli  ke$fi  yaptnt $  clan  fahsa;  bir  ktsmt  edcbiyatta  ideal  unlamda  en 
fay  dm  dikkat  eseri  yaralmtf  olan  yahsa;  bir  kisnu  uluslurtn  kardcfge  birlejme- 
lerinde ;  mevcut  ordulartn  bertaraf  edilmesinde  veya  azalitlmastnda,  bartf  kongre • 
lerinin  tefkili  ve  yaytlmasmda  en  gok  veya  en  ba$arilt  surette  g altftnif  olan  fall- 
sa  verilecektir. 

Fizik  ve  Kimya  odiilleri  lsveg  Bilim  Akadcmisi  tarafindan ,  fizyoloji  ve  Up 
odiilleri  Stockholm*  daki  Karolingishe  Inst  it  us  tarafindan ,  edcbiyat  odiilleri  Stock • 
holm'deki  akademi;  bartf  odiilleri  Norve g  Storting' ince  segilecek  be$  kifilik  bir 
komisyon  tarafindan  verilecektir . 

Benim  kesin  vasiyetim  fudur  ki,  odullerin  taksiminde  hig  bir  fekilde  mil • 
liyet  farkt  gdzetilmeyecek  ve  odiiller  yalntz  onlara  en  Idytk  olanlara  verilecektir , 
ister  tskandinavyali  olsunlar,  ister  olmastnlar" 


1859’da  biitun  aile  Petresburg’dan  Pa¬ 
rish  gogtii.  I$te  Alfred  Nobel  kendisine 
o  biiyiak  serveti  ve  iinii  saglayan  bulu$unu 
burada  yapti :  «Nobd'in  patlayici  yagi», 
nitrogliserin.  Fakat  bunun  iiretilmesi  der 
hal  patladigmdan,  daha  gok  tehlikelivdi. 
Patlayici  maddc  fabrikalannda  patlamala- 
nn  arkasi  kesilmiyordu.  1864’de  Stock¬ 
holm  yakimnda  yeni  vapilan  patlayici 
madde  fabrikasi  havaya  u$tu.  Birgok  in- 
san  oldii,  bunlann  arasinda  Alfred’in  kii- 
Ciik  karde$i  Emil  de  vardi.  Bu  haberi  alan 
babasma  inme  indi  ve  hayatinin  sonuna 
kadar  bir  daha  iyi  olamadi. 

O  zaman  agabeyi  Robert  ona  yazdigi 
bir  mektupta  $oyle  diyordu  :  «Sevgili  Alf¬ 
red,  Allah  nzasi  igin  bu  lanetlenmi$  mucit- 
lik  kariyerini  biran  once  birak,  o  yalmz 
felaketten  ba$ka  bir$ey  getirmez.  Biiyiik 
bilgin  ve  miikemmel  yeteneklerle  kendine 
daha  ciddi  i$ler  bulabilirsin». 


Fakat  Alfred  Nobel  ba$ladigi  i$i  bitir- 
mcden  birakacak  tipten  bir  adam  degildi. 
Tehlikesi  olmayan  patlayici  maddeyi,  Di* 
namit  ismini  verdigi  $eyi  buluncaya  kadar 
1862  olmu$tu.  Aradan  on  yil  ge^meden  de 
diinyanm  her  tarafinda  dinamit  fabrikala- 
n  kurulmu$tu. 

•Dinamit le  dolu  hayatinin  bu  eserinin* 
anlami  hakkmda  sorulan  bir  soruya  No¬ 
bel  $oyle  cevap  vermi$ti :  «Belki  birgiin 
benim  fabrikalraim  dunya  ytiziinden  sava- 
51  biitun  ban$  konferanslanndan  50k  da¬ 
ha  $abuk  silip  supiirecek.*  ^iinkii  dinami- 
tin  bulucusu  daha  atom  bombasimn  ilk 
patlatilmasmdan  £ok  once  $u  kehanette 
bulunmu$tu  :  « Boyle  muazzam  yok  edici 
bir  madde  dost  ile  du$mam  aym  zamanda 
diinya  yiiziinden  uzakla$tiracagi  zaman 
biitiin  uygar  milletler  boyle  bir  giri$im- 
den  korkacak  ve  gekincceklerdir*. 

TECHNISCHER  AN S  PORN' dart 
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1971  NOBEL  ODOL0 

I.  FlZiK 


1  Q  7  1  Filik  OdulU,  Londra'da  «dm* 

'7  I  perial  College  of  Thecnology  and 
Science*  miiessesesinde  ogreiim  uyesi  clan 
Profesdr  Denis  Gabor*a  holografi  iizeriii- 
deki  gali$malan  l^in  veriimi^tir.  Gabor, 
holografiyi  bulan  ve  gd  i^tiren  adamdm 
Esa$  iliboriyle  opiik  dalinda  odiil  alan  ga- 
h$ma  azdm  Modem  flzik  daha  ziyade 
maddeyi  inceter,  el ek Irik  ve  manyetik  olay- 
laria  Hgiicnir.  Bu  yiizden  juri  Gaborun 
icadi  uzerinde  dzdlikie  durmu$uin  llging 
uygulamaJan  lie  holografi.  sadcce  labora- 
tuar  gali^malarma,  endiistnye  degit,  ayni 
Amanda  geni?  ha  Ik  killdenne  de  hi  tap 
ediyordu.  Holografi  lam  manasiyle  gbrme 
ilc  ilgih  bir  uygutamadir,  yen!  ve  bakiki 
bir  gbrii$  imkam  sagian  Bir  nevi  Fotograf 
olan  holografi  sadece  uq  bovutlu  kabari- 
ma  bir  hayal  tcspitt  degildir.  Bu  tur  bir 
Fotografa  bakinca  on  planda  duran  e$ya* 
iann  hayal  lerini  gormekle  kalmayiz,  ayni 
zamanda  yerimizi  degi^tirip  Fotografa  ba$- 
ka  agidan  bafcmca,  bu  e$yatann  gensmde 
duran  ve  bn  plan  tarafmdan  gizlcnen 
yalann  hayal  ini  de  goriiriiz*  Bu  fotograf  la 
goz  aldatici  optik  bir  hiiner  yoktur.  Go* 
riilcn  btitun  hayaller  hakikaien  mevcut 
olup  Gaborun  inki$af  ettfrdigi  yeni  siste- 
min  uygulanmasi  lie  elde  edilrai^tir.  Ga 
bor'iin  ara^hrmasi,  17  nci  yiizyilda  Huyg- 
hens  ile  ba^layan  vc  daha  sonralan  Young 
Fresnel  ve  KrrchhoFF  tarafmdan  geli$tii> 
len  galismalan  tamamlamijtin  Bu  gah$- 
rnalara  gore  t$ik  diiz  bir  gizgi  dogruliu* 
sunda  da  yayilmaz,  aksine  bingok  dalga- 
lanma  olayi  neticesinde  ortaya  gtkar. 

Halografinirt  tarihgesi,  buiunraasmm 
kendisi  kadar  hayrei  vericidir.  Holografi 
orka  arkaya  yapilan  birgok  tecriibelcrtn 
neticesinde  bulunmu^  degildir,  tesadiifen 
de  ortaya  eikmi?  degildir,  bilakis  lama* 
mile  nazari  ve  mantiki  bir  lemclc  da  van* 
makiadir.  Gabor  t^ik  hakkmdaki  mevcut 
bilgilerdcn  hareket  ederek  ortaya  yeni  bir 
tcori  atmi$Ur.  Bu  teeny i  butdugu  strada 
onu  ispat  cfmek  imkanlarina  dahi  sahip 


degildi,  giinku  elindeki  bilimsel  aragfar 
buna  clveri?li  degildi,  Du$iincesini  ancak 
on  be$  yit  sonra  bu  araglar  geli^iigi  vakit 
ispat  edebilmi^tir. 

Teoriyi  gayet  $cmaiik  bir  ^ekilde  jbyle 
ozetlfyebiliriz i  [51k  elektronianyetik  dal 
galanu  yayilmasi  ile  meydana  gdin  Gbr 
dtigtimOz  hayaller  iset  i$igm  muayyen  bir 
bcHumtinden  tbarel  \ r  r.  Gbze  veya  fotograf 
plakasma  i$tkli  sinyaller  nakleden  eiektro 
manyetik  dalgalar  ?idde!r  frekans  ve  faz* 
lanna  gore  tammlanirlar,  E^yalardan  ya^ 
vilan  bu  eleklro  manyetik  dalgalar  (ver- 
dikleri  sinyallerin  Liimii  ilc)  $ekil>  renk  vc 
uzakhgi  gbrmemizi  saglariar.  Biz  csyayi, 
cna  nazaran  buhmdugumiiz  n  ok  my  a  gore 
gbrtiniz.  Bir  cismin  elrafinda  yanm  dairc 
scklindc  duran  on  insan  du^Unclim  :  Her- 
biri  bulundugU  vere  gore  o  cismin  farkh 
bir  hayal  ini  gorecektir,  gtinkii  herbiri  e^- 
yedan  gikan  etektro  manyetik  dalgalann 
ancak  bir  krsnuni  alabiliyor.  diger  kisuTr 
lar  ise  kendi  gordugu  on  plan  tarafmdan 
gizlenmi^Ur  Gordiigii  hayalden  degi^ik 
bir  hayal  gdrmek  isteyen  5ahts(  yerinj  de- 
gi|itrmck  meeburiyet indedin  Fotograf  pla- 
kasitia  gelince,  plaka  151k  kar^ismda  daha 
uzun  tutuldugu  igin.  gclen  151k  sinyalle 
rinin  hangi  Fazda  oldugunu  lespit  edemez. 
Bu  yiizden  uzaklik  kavmrmni  veremez. 
te  Gabor  bu  problem*  laser  sayeslndc  ha!- 
letti.  Eksik  kalan*  bilgiyi  tamamlayacak 
yolu  $6ylc  buldu :  Fotogmft  gekilecek  cis 
mi  aydmlatarak  piakaya  cisimden  yayjlan 
biitiin  ele k  irdmanyetik  dalgabn  tespit 
ctii,  daha  dogrusu  bu  cisimden  gikan  bu- 
tun  sinyal  cephcsinin  ikinci  bir  151k  kay- 
nagi  ile  meydana  getirdigj  kar?tlikh  etki 
yk  giri^imi  (enterferanst)  tespit  etti.  Tec- 
rnbeler  gosterir  ki,  ayni  frekansli  iki  dah 
ga  kar$da$mca  birinin  lepesi,  or  ek  in  in 
bo^Iuguna  tesadiif  ederse,  bu  iki  dalga  bin 
birini  yok  eder.  Aksine  ikisinin  tepesi  List 
uste  gelirse*  bu  iki  dalga  birbirini  kuvvet 
lendirin  Birbirini  yok  eden  dalgalar  ka- 
ranlik  bir  bolge,  birbirini  takvive  eden 
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dalgalar  da  parlak  bir  bolgc  mcydana  ge* 
tirir.  Boylece  dalga  fazlarinm  ycr  degi$- 
lirmesi,  i$igin  vogunlugunu  ifade  etmi$ 
olur.  Normal  $artlarda  bunu  gozle  gore* 
meyiz,  ^iinkii  tabil  i$ik  « incoherent »  bir 
j^iktir.  Yani  bu  i$ikta  clektromanvetik 
dalgalar  intizamsiz  bir  $ekilde  yavilir.  Da- 
ha  1948  yilmda  Gabor  tahmin  etmi$ti  ki 
fotografi  ^ekilecck  cismin  iizerine  frekans 
lari  bir,  fakai  fazlan  ayn  iki  i$ik  demeti 
tululursa,  plakada  elde  edilecek  hayal  cL 
simden  £ikan  elektromanyetik  sinyallerin 
tiimunu  ihtiva  edecektir.  Bu  eksiksiz  bir 
hayal  olacaktir,  fakat  gbz  onu  farkedemez. 
ikinci  bir  a$amada  elde  edilcn  ilk  hayalin 
iistline.  i$ik  demctlerinden  ancak  bir  tane- 
si  tutulur.  Bu  sefer  pl&kava  gelen  i$ik  de 
mcti  (kaldmlan  otcki  demetin  tcsirinden 
kurtuldugu  igin)  degi$ik  sinyaller  getire- 
cektir.  Boylece  pldkadan  ge^en  i$ik  dcme- 
ti  cismin  hayalini  iiq  boyutu  ile  lamami 
tamamma  aksettirmi$  olacaktir.  Gabor 
teorisini  tasawur  etmeklc  beraber.  clindc 
•coherent*  151k  kaynagi  olmadigi  i^in  onu 
inandinci  bir  $ekilde  ispat  edememi$ti. 

Holografi,  ancak  -coherent*  i$tk  kay¬ 
nagi  olan  laser'in  bulunmasi  ile  inki$af 
cdebilmi$tir.  Hakiki  iig  hoyutlu  fotograf 
r.ncak  1962  de  Emmet  Leith  ve  Juris  Upat- 
nieks  isimli  iki  Amerikah  fizikd  tarafm- 
dan  yapilabilmi$tir.  Onlar.  Gaborun  tec- 
rubelerini  laserden  faydalanarak  tekrar- 


ladilar.  O  za  man  dan  beri  holografi  tekni- 
gi  durmadan  ilcrledi :  tlk  once  ozel  pl&- 
kalar  kuilanmak  suretiyle  normal  i$ikta 
gortilebilen  hologramlar  elde  edildi,  daha 
sonra  renlki  hologramlar  yapildi.  nihayet 
akustik  holografi  <;ikti.  Akustik  hologra¬ 
ph's,  (gene  Gaborun  tcorisinden  faydala 
nr.rak )  hayaller  cisimlerden  £ikan  ses  dal- 
galan  ile  tcspit  ediliyor. 

Bize  eksiksiz  bilgi  saglavan  hologram¬ 
lar  hassas  ara$tirma  isteyen  birgok  bilim- 
sel  ve  teknik  konularda  kullanilabilir : 
Mesela  mikroskopla  yapilan  ara$tirmalar- 
da,  kati  cisimlerin  $ekil  degi$tirmesini  in- 
celemede.  tig  boyutlu  portreler  ve  sine- 
mada. 

Ama  bu  konularda  holografi  uygula- 
malari  gccikebilir.  Holografinin  asil  istik- 
bali  fotograf^  1  hk tad ir.  Hologramlar  bil- 
hassa  fotograflardan  vesikalar  toplamak 
\q\n  yararli  olacaktir  ve  bu  hususta  adl 
mikrcfilmlerden  ustiindiirler.  Adi  bir  mik- 
rofilmde  ufacik  bir  toz  zerrcsi,  altinda  ka- 
lan  hayali  ortebilir  ve  dolavisiyle  onun  go- 
rulmesine  mani  olabilir.  Halbuki  holog¬ 
ramlar  okadar  bilgi  yiikludur  ki  bunlann 
bir  kismi  eksilse  bile,  hayal  gene  vesikayi 
biitunii  ile  aksettirebilir.  Boylece,  vesika¬ 
lar  hologramlar  savesinde  miikemmel  ol- 
masa  dahi  eksiksiz  olarak  muhafaza  edi* 
kbilecektir. 


II.  KlMYA 


iO  Nobel  Kimya  Armagam  Profesor 
J  Gdrard  Herzberg’e  verilmi$tir.  Herz- 
berg.  Gabor'un  ara$tirmalanndan  tama 
mile  farkli  bir  ara$tirma  yapmi$tir :  Mo 
lekiillcri  cle  almi$.  molekiillerin  elektro- 
nik  yapisim  ve  geometrisini  incelcmi$, 
bilhassa  serbes:  radikallcr  iizerinde  dur- 
mu^tur.  Bulu$lan  yanki  yaratip  ismini 
diinyaya  tanitmi$  degildir.  Gabor  bizler 
i$in  holografinin  babasidir,  Marie  Curie 
-radium*,  Rontgen  «x  $ualan»,  Einstein 
-bagilhk « relativile*  teorisi  ile  anilacak* 
ttr.  Halbuki  Herzberg,:n  bulu$u  ancak  si- 
nirli  bir  bilgin  grubu  tarafindan  bilinmek- 
tedir.  Boyle  olmakla  beraber,  eseri.  bii- 
liin  diinya  fcmyagerlerinin  ara$tirma  ya- 
parken  dam$acaklan  kiymetli  bir  kaynak 
niteligindedir. 


Modem  kimva,  laboratuarlarda  geli- 
$en  klasik  kimvadan  farkhdir.  Bu  trlim, 
sadece  ble$imljri  tespit  etmekle  kalmaz, 
ayni  zamanda  onlarin  redjnlerini,  kimya* 
sal  tepkilerin  siire^lerini  ara$tirir.  Bunla 
ri  anlayabilmek  i^.-n  molekiillerin  nasil 
olu$tuklarini,  onlan  meydana  getiren 
otomlann  hangi  nizamla  tertip  edildikle- 
rim  ve  atcmlan  birbirine  baglayan  ener- 
jinin  ne  oldugunu  bilmemiz  Itomdir.  Bu 
bukimdan  denilebilir  ki  modem  kimya 
£e$.:tli  metodlar  kullanan  yeni  bir  biiim 
dalidtr.  Bu  yeni  biiim  hem  laboratuardan, 
hem  teorik  incelemelerdcn,  hem  de  fizik 
b.;liminin  ara^lanndan  yararlanmaktadir. 
Dr.  Herzberg,  (jahsmalarinda  atom  ve 
raolekiillerin  spektroskopisini  incelemi^, 
baska  bir  deyimle,  atom  ve  molekiillerin 
i$igi  emip  yaymasim  ara$tirmi§tir.  Mole- 
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klillerm  yaptsi  ile  emdikleri  ve  yaydiklan 
i$jk  diifgasmm  uzunJu£u  arasinda  bir  bag- 
lanti  vardm  Bu  hakimdan  Spektroskopi, 
atom  ve  molekiillerin  iq  yapismi  incelcyip 
lespit  etmekl©  guk  basses  bir  usuldiir. 
Spektroskopi  (yam  tayf  ara$hrmasi)  bi- 
ze  moleklillertn  devir  hareketleri,  titre^im- 
leri  ve  dektronik  diizeylerl  hakkmda  bilgi 
saglar.  Enerji  duzevJermin  bilinmesi  ise, 
gekirdekler  arasindaki  uzakligi  olcmege 
yarar,  Fakat,  daha  once  molekulun  §ek- 
HnJ,  yani  onu  meydana  getiren  atomlann 
kendi  aralartndaki  nizami  bilmemiz  ]ii- 
zimdir.  Btinu  molckul  tayf  in  in  tdtel  mce 
lemesinj  yaparak  ogrenehUiriz*  Dr  Herz- 
bcrg  \kl  veya  qak  a  tom  I  u  mockiillerin  lay- 
Einj  bulup  incekyen  ilk  bilgindir,  Tayf  sa- 
yesJndc  oksijen  azoi#  gaz  karbonik  ve 
asetilen  gibi  bifE^ik  dsimlerin  yapismi 
gun  i$t£ina  gikarm^ttr.  Ayni  $ekilde,  me- 
til  ve  metUeni  tayflan  sayesinde  mnimla- 
mi^tir. 

MclekuIIerin  yapismi  bilmck,  ?u  uy- 
gubmalarda  i?e  yarar :  1)  Kan  ve  sivi  ci- 
simk-rin  nitelig;  hakkmda  bilgi  edinmekie, 
2)  Bazt  kan?imtann  dengesmi  ve  bik$iini. 
ni  beliriemekte,  3)  Erlyiklerde  etektrolltik 
aynlmayi  incelemekle. 

Dr.  Hcrzberg  bilhassa  klmyasat  reaksi* 
yon  Jar  sirasinda  gok  krsa  bir  sure  iyin  ay- 
rdan  atom  gruplanm  mcclemi$(  gok  ktsa 
zamana  ragmen  atom  gruplanm  yaydikfo- 
n  layftan  faydalanarak  bunu  basarmtshr. 

Serfcest  rad/kallerjn  bi1e$imini  bgren* 
mek  kimyasal  reaksiyonlann  siireci  hak- 


kin  da  vent  bil  gi  ler  elde  etmevi  sagladi  Bu 
bakimdan  spektroskopi  kimyasal  inceleme^ 
fcrde  uygulanan  degerJJ  ve  e|siz  bir  me- 
toddur. 

Spektroskopi  sayesinde  qok  uzakiaki 
madcfclerl  de  incelemek  mumkiin  oldu. 
Meseli  yildizlar  ilcminL  Dr.  Herzberg  ge- 
zegenlerm  atmosfenni  Jnceledi  ve  bilhassa 
bazi  gezegenlerin  atmosferinde  bulunan 
hidrojen  molekiilleri  uzerinde  durdu.  Bu 
molekullerin  i^rdeki  atomlann  hareketini 
era$tirdi  ve  yen*  bir  hidrojen  molekuJti 
Lay  ft  tammJadi.  Bu  bulu$u.  *Tayflann  ya- 
pisi>  teorisine  bbyilk  kafktda  bulunmu^ 
tur,  Herzberg  daha  sonra  uzayda  tammla- 
digi  iayfm  hb^ratuarda  imal  frtmcy: 
ba^ardi.  Bnnun  neticesinde  Jupiter  gezege- 
nini  incelemek  mumkiin  odu  Bbylece  Jti- 
plterm  atmosFermde  ?ok  mikiarda  mole- 
killer  hidrojen  He  daha  az  m  Ik  tarda  me- 
tan  ve  amonvak  bulundugu  anla^ildi. 

Herzbergln  geli$tirdigi  spektroskopi 
usUllen  gezegenlerin  bile^tmterml  bulmak 
it  in  de  kullanildi.  Onlannf  mctaii,  m, 
amemyak  gtbi  alelade  maddelerden  mey¬ 
dana  geidiklerl  anla^ildi. 

Hcrzbergln  ^ali^matan  billm  dallan 
arasmda  arhk  stntr  kalmadifini  gostermi^ 
Ur*  Fizik^i  fomtasyonu  lie  yeti^en  ve  fizik 
metodlari  kullanan  bilgm,  buna  ragmen 
kimya  dalina  90k  biiyiik  bir  katkida  bu- 
lunmu^iur. 

Science  m:d  Avenir* den 
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dalgalar  da  parlak  bir  bolgc  mcydana  ge* 
tirir.  Boylece  dalga  fazlarinm  ycr  degi$- 
lirmesi,  i$igin  vogunlugunu  ifade  etmi$ 
olur.  Normal  $artlarda  bunu  gozle  gore* 
meyiz,  ^iinkii  tabil  i$ik  « incoherent »  bir 
j^iktir.  Yani  bu  i$ikta  clektromanvetik 
dalgalar  intizamsiz  bir  $ekilde  yavilir.  Da- 
ha  1948  yilmda  Gabor  tahmin  etmi$ti  ki 
fotografi  ^ekilecck  cismin  iizerine  frekans 
lari  bir,  fakai  fazlan  ayn  iki  i$ik  demeti 
tululursa,  plakada  elde  edilecek  hayal  cL 
simden  £ikan  elektromanyetik  sinyallerin 
tiimunu  ihtiva  edecektir.  Bu  eksiksiz  bir 
hayal  olacaktir,  fakat  gbz  onu  farkedemez. 
ikinci  bir  a$amada  elde  edilcn  ilk  hayalin 
iistline.  i$ik  demctlerinden  ancak  bir  tane- 
si  tutulur.  Bu  sefer  pl&kava  gelen  i$ik  de 
mcti  (kaldmlan  otcki  demetin  tcsirinden 
kurtuldugu  igin)  degi$ik  sinyaller  getire- 
cektir.  Boylece  pldkadan  ge^en  i$ik  dcme- 
ti  cismin  hayalini  iiq  boyutu  ile  lamami 
tamamma  aksettirmi$  olacaktir.  Gabor 
teorisini  tasawur  etmeklc  beraber.  clindc 
•coherent*  151k  kaynagi  olmadigi  i^in  onu 
inandinci  bir  $ekilde  ispat  edememi$ti. 

Holografi,  ancak  -coherent*  i$tk  kay¬ 
nagi  olan  laser'in  bulunmasi  ile  inki$af 
cdebilmi$tir.  Hakiki  iig  hoyutlu  fotograf 
r.ncak  1962  de  Emmet  Leith  ve  Juris  Upat- 
nieks  isimli  iki  Amerikah  fizikd  tarafm- 
dan  yapilabilmi$tir.  Onlar.  Gaborun  tec- 
rubelerini  laserden  faydalanarak  tekrar- 


ladilar.  O  za  man  dan  beri  holografi  tekni- 
gi  durmadan  ilcrledi :  tlk  once  ozel  pl&- 
kalar  kuilanmak  suretiyle  normal  i$ikta 
gortilebilen  hologramlar  elde  edildi,  daha 
sonra  renlki  hologramlar  yapildi.  nihayet 
akustik  holografi  <;ikti.  Akustik  hologra¬ 
ph's,  (gene  Gaborun  tcorisinden  faydala 
nr.rak )  hayaller  cisimlerden  £ikan  ses  dal- 
galan  ile  tcspit  ediliyor. 

Bize  eksiksiz  bilgi  saglavan  hologram¬ 
lar  hassas  ara$tirma  isteyen  birgok  bilim- 
sel  ve  teknik  konularda  kullanilabilir : 
Mesela  mikroskopla  yapilan  ara$tirmalar- 
da,  kati  cisimlerin  $ekil  degi$tirmesini  in- 
celemede.  tig  boyutlu  portreler  ve  sine- 
mada. 

Ama  bu  konularda  holografi  uygula- 
malari  gccikebilir.  Holografinin  asil  istik- 
bali  fotograf^  1  hk tad ir.  Hologramlar  bil- 
hassa  fotograflardan  vesikalar  toplamak 
\q\n  yararli  olacaktir  ve  bu  hususta  adl 
mikrcfilmlerden  ustiindiirler.  Adi  bir  mik- 
rofilmde  ufacik  bir  toz  zerrcsi,  altinda  ka- 
lan  hayali  ortebilir  ve  dolavisiyle  onun  go- 
rulmesine  mani  olabilir.  Halbuki  holog¬ 
ramlar  okadar  bilgi  yiikludur  ki  bunlann 
bir  kismi  eksilse  bile,  hayal  gene  vesikayi 
biitunii  ile  aksettirebilir.  Boylece,  vesika¬ 
lar  hologramlar  savesinde  miikemmel  ol- 
masa  dahi  eksiksiz  olarak  muhafaza  edi* 
kbilecektir. 


II.  KlMYA 


iO  Nobel  Kimya  Armagam  Profesor 
J  Gdrard  Herzberg’e  verilmi$tir.  Herz- 
berg.  Gabor'un  ara$tirmalanndan  tama 
mile  farkli  bir  ara$tirma  yapmi$tir :  Mo 
lekiillcri  cle  almi$.  molekiillerin  elektro- 
nik  yapisim  ve  geometrisini  incelcmi$, 
bilhassa  serbes:  radikallcr  iizerinde  dur- 
mu^tur.  Bulu$lan  yanki  yaratip  ismini 
diinyaya  tanitmi$  degildir.  Gabor  bizler 
i$in  holografinin  babasidir,  Marie  Curie 
-radium*,  Rontgen  «x  $ualan»,  Einstein 
-bagilhk « relativile*  teorisi  ile  anilacak* 
ttr.  Halbuki  Herzberg,:n  bulu$u  ancak  si- 
nirli  bir  bilgin  grubu  tarafindan  bilinmek- 
tedir.  Boyle  olmakla  beraber,  eseri.  bii- 
liin  diinya  fcmyagerlerinin  ara$tirma  ya- 
parken  dam$acaklan  kiymetli  bir  kaynak 
niteligindedir. 


Modem  kimva,  laboratuarlarda  geli- 
$en  klasik  kimvadan  farkhdir.  Bu  trlim, 
sadece  ble$imljri  tespit  etmekle  kalmaz, 
ayni  zamanda  onlarin  redjnlerini,  kimya* 
sal  tepkilerin  siire^lerini  ara$tirir.  Bunla 
ri  anlayabilmek  i^.-n  molekiillerin  nasil 
olu$tuklarini,  onlan  meydana  getiren 
otomlann  hangi  nizamla  tertip  edildikle- 
rim  ve  atcmlan  birbirine  baglayan  ener- 
jinin  ne  oldugunu  bilmemiz  Itomdir.  Bu 
bukimdan  denilebilir  ki  modem  kimya 
£e$.:tli  metodlar  kullanan  yeni  bir  biiim 
dalidtr.  Bu  yeni  biiim  hem  laboratuardan, 
hem  teorik  incelemelerdcn,  hem  de  fizik 
b.;liminin  ara^lanndan  yararlanmaktadir. 
Dr.  Herzberg,  (jahsmalarinda  atom  ve 
raolekiillerin  spektroskopisini  incelemi^, 
baska  bir  deyimle,  atom  ve  molekiillerin 
i$igi  emip  yaymasim  ara$tirmi§tir.  Mole- 
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klillerm  yaptsi  ile  emdikleri  ve  yaydiklan 
i$jk  diifgasmm  uzunJu£u  arasinda  bir  bag- 
lanti  vardm  Bu  hakimdan  Spektroskopi, 
atom  ve  molekiillerin  iq  yapismi  incelcyip 
lespit  etmekl©  guk  basses  bir  usuldiir. 
Spektroskopi  (yam  tayf  ara$hrmasi)  bi- 
ze  moleklillertn  devir  hareketleri,  titre^im- 
leri  ve  dektronik  diizeylerl  hakkmda  bilgi 
saglar.  Enerji  duzevJermin  bilinmesi  ise, 
gekirdekler  arasindaki  uzakligi  olcmege 
yarar,  Fakat,  daha  once  molekulun  §ek- 
HnJ,  yani  onu  meydana  getiren  atomlann 
kendi  aralartndaki  nizami  bilmemiz  ]ii- 
zimdir.  Btinu  molckul  tayf  in  in  tdtel  mce 
lemesinj  yaparak  ogrenehUiriz*  Dr  Herz- 
bcrg  \kl  veya  qak  a  tom  I  u  mockiillerin  lay- 
Einj  bulup  incekyen  ilk  bilgindir,  Tayf  sa- 
yesJndc  oksijen  azoi#  gaz  karbonik  ve 
asetilen  gibi  bifE^ik  dsimlerin  yapismi 
gun  i$t£ina  gikarm^ttr.  Ayni  $ekilde,  me- 
til  ve  metUeni  tayflan  sayesinde  mnimla- 
mi^tir. 

MclekuIIerin  yapismi  bilmck,  ?u  uy- 
gubmalarda  i?e  yarar :  1)  Kan  ve  sivi  ci- 
simk-rin  nitelig;  hakkmda  bilgi  edinmekie, 
2)  Bazt  kan?imtann  dengesmi  ve  bik$iini. 
ni  beliriemekte,  3)  Erlyiklerde  etektrolltik 
aynlmayi  incelemekle. 

Dr.  Hcrzberg  bilhassa  klmyasat  reaksi* 
yon  Jar  sirasinda  gok  krsa  bir  sure  iyin  ay- 
rdan  atom  gruplanm  mcclemi$(  gok  ktsa 
zamana  ragmen  atom  gruplanm  yaydikfo- 
n  layftan  faydalanarak  bunu  basarmtshr. 

Serfcest  rad/kallerjn  bi1e$imini  bgren* 
mek  kimyasal  reaksiyonlann  siireci  hak- 


kin  da  vent  bil  gi  ler  elde  etmevi  sagladi  Bu 
bakimdan  spektroskopi  kimyasal  inceleme^ 
fcrde  uygulanan  degerJJ  ve  e|siz  bir  me- 
toddur. 

Spektroskopi  sayesinde  qok  uzakiaki 
madcfclerl  de  incelemek  mumkiin  oldu. 
Meseli  yildizlar  ilcminL  Dr.  Herzberg  ge- 
zegenlerm  atmosfenni  Jnceledi  ve  bilhassa 
bazi  gezegenlerin  atmosferinde  bulunan 
hidrojen  molekiilleri  uzerinde  durdu.  Bu 
molekullerin  i^rdeki  atomlann  hareketini 
era$tirdi  ve  yen*  bir  hidrojen  molekuJti 
Lay  ft  tammJadi.  Bu  bulu$u.  *Tayflann  ya- 
pisi>  teorisine  bbyilk  kafktda  bulunmu^ 
tur,  Herzberg  daha  sonra  uzayda  tammla- 
digi  iayfm  hb^ratuarda  imal  frtmcy: 
ba^ardi.  Bnnun  neticesinde  Jupiter  gezege- 
nini  incelemek  mumkiin  odu  Bbylece  Jti- 
plterm  atmosFermde  ?ok  mikiarda  mole- 
killer  hidrojen  He  daha  az  m  Ik  tarda  me- 
tan  ve  amonvak  bulundugu  anla^ildi. 

Herzbergln  geli$tirdigi  spektroskopi 
usUllen  gezegenlerin  bile^tmterml  bulmak 
it  in  de  kullanildi.  Onlannf  mctaii,  m, 
amemyak  gtbi  alelade  maddelerden  mey¬ 
dana  geidiklerl  anla^ildi. 

Hcrzbergln  ^ali^matan  billm  dallan 
arasmda  arhk  stntr  kalmadifini  gostermi^ 
Ur*  Fizik^i  fomtasyonu  lie  yeti^en  ve  fizik 
metodlari  kullanan  bilgm,  buna  ragmen 
kimya  dalina  90k  biiyiik  bir  katkida  bu- 
lunmu^iur. 

Science  m:d  Avenir* den 

^  Yitcn  :  SELMA  ON  AT 


NOBEL  FlZlK  ODOLO  ALANLAR 


1901 

Wilhelm  Konrad  BONTGEN  [Almanya) 
X-ipmlan. 

1902 

Hendrik  Antoon  LORENTZ  (Hollanda)  ve 

Pieter  ZEEMAN  { Hoi  lands  J 

Zeeman  etklsl  ve  teorlk  a^rklanmaar 


1906 

Sir  Joseph  TOHMSON  tlngllteraj. 

Elektrigln  gazlenn  igertslnden  ge^mesl 
uzerine  inedcmeler 

1907 

Albert  A.  MICHELSON  (Amerika).  Spektros- 
kopi  ve  meteoroiojl  uzerine  arasttrmalar. 


1903 

Henrt  BECOUERE1  (FrensaJ,  Pierre  CURl 
fFransa)  va  Mar*©  CURlE  [Fransa)  Radyum  ve 
PeJoniyum  radyoaktlf  elementlerinln  bulunu^u. 

1904 

John  W.  STRUn  (Inglltere). 

Argon  on  bultmu^u* 

1905 

Philip  LENARD  (Almenya] 

Katod  i^mtari  uzerine  gah?malar* 


1908 

Gabriel  UPPMAM  (Fransa) 

Renkll  fotoQraf. 

1909 

Gugllelmo  MARCONI  Cltalya)  ve 
KaH  Ferdinand  BRAUN  (Almanya). 

Telslz  telgrafin  gell&tlrilmesl, 

1910 

Johannes  Dlderlk  van  der  WAALS  (Holland^ 
Gaz  ve  sivilarm  durumtarma  ait  denklemfer 
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1911 

Wilhelm  WIEN  [Almanya). 

Termlk  renters  alt  kanunlar 

1912 

Nils  Gustaf  DALEN  (Isveg).  Gazlarm  birlkfml 
igln  otomatlk  reglatorlerln  bulunu?u, 

1913 

Heike  KAMMERUNGEN  -  ONNES  (Hollands). 
Maddenln  dii$uk  srcakliklardakl  ozelllklerl; 
sivi  helyum'un  Gretiml. 

1914 

Max  von  LAUE  (Almanya).  X-i$mlannm  dalga 
uzunlukfanmn  kristal  glrl^lmleriyle  dlgufmesl. 

1915 

Sir  William  Henri  BRAGG  (Inglltere) 
ve  (o§lu)  W  Lawrence  BRAGG, 

X-i*intan  vasjtasiyla  krlstallerlnin 
K  yapilarmin  incelenmeaL 

1916 

Verilmemi$tlr. 

1917 

Charles  Glover  BARKLA  (Inglltere). 
X-Horesans  rsimalarmin  bulunusu. 

1919 

Max  PLANK  (Almanya). 

Ilkel  Ouantum'un  bulunmasi, 

1919 

Johannes  STARK  (Atmanya).  Doppler  ve 
Stark  etkilerinln  bulunmasi 

1920 

Charles  Edouard  GUILLAUME  (tsvlgre). 

Invar  alasimlarinm  bulunusu. 

1921 

Albert  EINSTEIN  (Almanya),  Bagilhk  Kura  mi 
(Relatlvite  teorisl)  ve  fotoelektrik  etkl 
kammumm  bulunmasi. 

1922 

Niels  BOHR  (Danimarka), 

Atom  I  arm  Ig  yapilarmin  atom  tsyflarrmn 
<tBohr  Atom  Models  We  agiklanmast, 

1923 

Robert  Andrews  MILIKAN  (B.  A()  Elektriksel 
ilkel  yOklerln  blctilmesl  ve  fotoelektrik  etklsL 

1924 

Karl  Manne  SIEGBAHN  (isveg),  RPntgen 
[X- Ionian)  spektrosko  pi  stain  bulunusu. 

1925 

James  FRANK  (Almanya)  ve  Gustav  HERTZ. 
Bfr  elektronla  blr  atomun  garpj$masiyla  llgill 
kanunlar 

1926 

Jean  PERRIN  (Fransa), 

Sedlmantasyon  dengeslnln  bulunmasi. 

1927 

Arthur  H.  COMPTON  (B.  A.)  ^Compton  etklsU* 


Charles  T.  R,  Wilson  (inglltere). 

•  Wilson  Odasi>. 

1928 

Sir  Owen  Williams  RICHARDSON  (Inglltere), 
Eiektronlarin  sicakla  Jlglll  emisyonlarina  ait 
kanon, 

1929 

Louis  da  BROGUE  (Fransa], 

Madden  In  dalga  nitellj). 

1930 

Sir  Chandrasekhara  RAMAN  (Hindustan), 
SmekaU  Raman  etkisinln  bulunmasi. 

1931 

VerJlmeml$tlr, 

1932 

Werner  HEISENBERG  (Almanya) 

Quanta  mekanlijfnin  bulunmasi. 

1933 

Paul  Adrien  Maurice  DIRAC  (Inglltere)  ve 
Erwin  SCHROdINGER  (Avusturya). 

Atom  teorlslnln  yen!  formQlu, 

1934 

Verllmemi^tlr. 

T035 

James  CHADWICK  (Inglltere). 

Nfitron'un  bulunmasi. 

1936 

Victor  HESS  (Avusturya). 

Kozmik  i$m!arm  bulunmasi, 

1937 

Carl  David  ANDERSON  (B.  A.)  ve 
George  P  THOMPSON  (Inglltere). 
Eiektronlarin  kristal  I  erdeki  girl^iml, 

193B 

Enrico  FERMI  (Italy a), 

Sunl  radyoaktif  elementlerln  uretiml, 

1939 

Ernest  Orlande  LAWRANCE  (B.  A.) 
Cycloton'un  bulunmasi, 

1940  -  1942 

Verllmeml?Mr* 

1943 

Otto  STERN  [B.  A.)  Protonlarm  manyetlk 
hareketlerlnin  meydana  gikarilmasL 

1944 

Jsld5r  Isaac  RABIS  (B.A.) 

Atom  gekirdegl  lie  LLglN  ara^tirmalar. 

1945 

Wolfgang  PAULI  [Avusturya). 

Atom  pargalanmasiyta  llgill  gali^malar. 

1946 

Percy  WMIIamsa  SRIDGEMAN  (B.A) 

YOksek  basing  fizigi. 

1947 

Sir  Edward  APPLETON  (Inglltere). 
lycmosferde  Appelton  tabakasmm  kesfi 
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1948 

Patrick  M  Stuart  SACKETT  {Inglftere}. 
Kozmik  radyasyonlaria  ilgJH  yen*  bulu?lar. 

1949 

Nldeki  YUKADA  [JaponyaK 
Meson'lar  tteerine  teorlk  gabsmalar 

1950 

C  F.  PGWEL  [Inglltere).  Atomkl  olaytarin 
fotograf  tabakafari  uzerlnde  IncefenmesL 

1951 

Sir  John  COCKROFT  [Inglltere). 

Atomun  patlamasryla  ilglll  gali$malar 

1952 

Felix  BLOCH  (B.  A.)  ve  E*  Mills  PURCELLE 
[B  AJ  Atom  gekirdeijJnln  manyetlk 
hareketlerlnln  olgOlmesL 

1953 

F  ZERNICKE  (Hollanda). 

Aksi  fazh  mlkroskopi. 

1954 

Max  BORN  [Almanya)  ve  Walter  BOTHE 
(Almanya).  Notrloo'nim  bulUnmasi. 

1955 

P.  KUSH  (B.  A.)  ve  W.E.  LAMB  (B.AJ 
Ktsa  dalga  spefctroskopIsL  eiektron  ve  atom 
geklrdeglnln  manyetlk  hareketlnin  beltrlenmesi. 

1956 

W.  SHOCKLEY  rB.A.h  l  BARDEEN  [B.  A.J  ve 
W.  H,  BRATTA1N.  Translstorferin  bulunusu. 

1957 

Chen  Nlng  YANG  [Cfnl  ve  Tsung  Dao  Lee 
fB.  A.)  Parite  prenslblnin  ele^tirilmesl 

1958 

Pavel  CHERENKOW  IRtisyaL  LM.  FRANK 
[Rusyal  ve  Igor  TAMM  (RusyaJ.  Cherenkow 
etklsinin  butunu^u  ve  agiklani^i, 

1959 

Emille  SEGRE  [B.  A.)  ve  Owen  CHAMBERLAIN 
£B,  A.)  Antlproton’un  bulunmasL 

1960 

Donald  A,  GALASER  (B  A,). 


Ufleme  Qdasmm  bulunmasi. 

1961 

Robert  HQF3TADTHR  [B>  A.J  Proton  ve 
N5tron*un  Ig  yapisinin  Incelenmesl. 

Rudolf  MOSSBAUER  (AlmanyaJ 
Mossbauer  etklsinin  bytunmasi. 

1962 

Lev  LANDAU  (RusyaJ 

Hetyum  ITnin  super  siviliji  teoHst, 

1963 

Eugan  WIGNER  (BAJ.  Marla  GOEPPEBT  - 
MAYER  fB.  A.J  ve  Hans  JENSEN  [AlmanyaJ. 
Elementer  pargaeiklsr  teorlsL 

1964 

Charles  Hard  DOWES  [B,  A  ) 

Nikoall  BASGW  [RusyaJ  ve 
Aleksandrs  PROCHOROV  [RusyaJ 
Laser’in  bulunmasi. 

1965 

Richard  P.  FEYMAN  £BA) 

Julian  SCHWINGER  (B  A.)  ve 
Slrrtlr  TOMONAGO  (Japonya). 

Quanta  elektrodlnamlglnin  bulunmasi. 

1966 

Alfred  KASTLER  [Fransa)  Atomun  iglndeki 
dalga  rezorransJarrm  ineelemek  Igin  optik 
metodlenn  bulunmasi  ve  uygulanmasi. 

1967 

Hans  A.  BETHE  [BA]  Uzay  Hziginde  termo 
nOkleer  patlamalsrJa  Uglll  gal^malar. 

1968 

Luis  ALVARE2  (B.  A.J  Efemanter 
pargaciklar  fizlgl. 

1969 

Murray  GELL  MANN  [BA  ]  Efemanter 
parpaciklar  ffzlgine  katkilar. 

1970 

Louis  NEEL  ( Fransa J  ve 

Manner  ALFVEN  [BAJ  Plazmalarin 

manyetizml,  manyetohidrodinamigj  ve  Tizlgl. 


NOBEL  KiMYA  ODOlO 


1901 

Jacobus  Werntcus  van  HOFF  [HolfandaJ. 
Klmyamn  dlnamigine  ve  ozmoz  basmcina 
ait  kanunlar. 


1902 

Emil  FISHER  [AlmanyaJ.  Tabii  ^ekerln, 
koffeln'ln  ve  Purln'ln  sentezr 


1903 

Svante  ARRHENIUS  (fsvep). 
Elektrolltlk  dissociation  teoHsi. 

1904 

Sir  William  RAMSAY  [IngikereJ 
Asll  gazlann  bulunmasi. 

1905 

Adolf  von  BAEYER  (AlmanyaJ, 
Organlk  maddelerm  sentezi, 
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1906 

Henri  MOISSAN  (Fransa). 

Fluor'un  izolesi. 

1907 

Eduard  BUCHNER  (Almanya). 

Hucresiz  fermantasyonun  ve  fermantasyon 
enziml  Zymase'nln  bulunmasi. 

1908 

Sir  Ernst  RUTHERFORD  (Ingiltere).  Radyoak- 
tif  dugiimOn  mekanlzmasinm  bulunmasi. 

1909 

Wilhelm  OSSWALD  (Almanya). 

Katallz,  kimyasal  dengenin  gartlari  ve 
reaksiyon  hizlanyla  ilgili  galismalar. 

1910 

Otto  WALLACH  (Almanya). 

Salisilik  bile$ikleri  uzerlne  galt9malar. 

1911 

Marie  CURIE  (Fransa).  Polonyum'um 
bulunmasi  ve  radyumun  izolesi. 

1912 

Victor  GRIGNARD  (Fransa).  Metal  organik 
bilegimlerin  yardimiyla  sentez  metodlari, 

Paul  SABATIER  (Fransa).  Organik 
bilegiklerin  hidrasyon  metodu. 

1913 

Alfred  WERNER  (isvigre).  Bir  molekul  Iginde 
atomlarin  mu9terek  durumu  ve  anorganlk 
kimyaya  ait  ara$tirmalar. 

1914 

Theodore  William  RICHARDS  (B.  A.).  Birgok 
elementlerin  tarn  atom  agirliklarinin  tespiti. 

1915 

Richard  WILLSTAETTER  (Almanya).  Bitkiler 
dOnyasindaki  renkli  maddeler,  ozellikle 
klorofil  uzerlne  aragtirmalar. 

1916  -  1917 

Verilmemigtir. 

1918 

Fritz  HABER  (Almanya).  Amonyak’in  havanm 
azotundan  ve  Sudan  sentezi. 

1919 

Verilmemlgtir. 

1920 

Walter  NERNEST  (Almanya). 

Termokimya  uzerlne  gali9malar 

1921 

Frederick  SODDY  (Ingiltere).  Radyoaktif 
cisimlerin  klmyasi  ve  izotoplarm  niteligl. 

1922 

Srancis  William  ASTON  (Ingiltere).  Birgok 
radyoaktif  olmayan  elementlerin  izotoplarmm 
bulunmasi  ve  hepsine  alt  bir  kuralm  tespiti. 


1923 

Sritz  PREGL  (Avusturya). 

Organik  cisimlerin  mikroanallzl. 

1924 

Verilmemi$tir. 

1925 

Richard  ZSlGGMONDY  (Almanya). 

Kolloidal  eriyiklerin  heterojen  nitellgi. 

1926 

Theodora  SVEDBERG  (Isveg).  Molekul  agirlik- 
larin  tespiti  Igin  bulunan  ultra  santrifujlerin 
geli9tlrilmesi  ve  uygulanmasi. 

1927 

Heinrich  WIELAND  (Almanya) 

Safra  asidi  uzerine  ara9tirmalar. 

1928 

Adolf  W1NDAUS  (Almanya)  Stearin  ve  vita- 
mlnlerin  iligkilerinin  bulunmasi.  D*Vitaminln 
sentetik  uretilmesinin  esaslari. 

1929 

Sir  Arthur  HARDEN  (Ingiltere)  ve  Hans  von 
Euler  CHELPIN  (isveg).  Fermantasyon  en- 
zimleri  alantnda  ara9tirmalar. 

1930 

Hans  FISCHER  (Almanya).  Hemin’in  (Hemog- 
lobinln  renk  bile^iginin)  kimyasi  ve  sentezi. 

1931 

Carl  BOSCH  (Almanya)  ve  Fredrlch  BERGIUS 
(Almanya).  Yuksek  basing  kimya  metodlarmm 
bulunmasi  ve  geligtirilmesi. 

1932 

Irwing  LUGUMIR  (B.  A.) 

•  Yuzeyler-  kimyasinda  bulu9lar. 

1933 

Verilmemi9tir. 

1934 

Harold  llayton  UREY  (B.  A.) 

Agir  hidrojenin  bulunmasi. 

1935 

Frederic  JOLIOT  (Fransa)  ve  Irene  Jollot 
CURIE.  Radyo  aktif  elemanlarin  sunni  Oretiml. 

1936 

Peter  DEBYE  (Hollanda). 

Molekullerin  ig  yapilarmin  incelenmesi. 

1937 

Walter  Norman  HAVORTH  (Ingiltere)  ve  Paul 
KARRER  (isvigre).  Karbon  hldratlann,  C-Vita- 
minin  ve  A-B  vitaminlerlnin  ig  yapilari. 

1938 

Richard  KUHN  (Almanya).  Vitamin  A’nin  8  bn 
kademesinin  (caroten)  bulunmasi  ve  B  12'nln 
ig  yapisinm  meydana  gikanlmasi  ve  sentezi. 
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1939 

Adolf  RUTENANDT  [Almanya)  ve  Leopold 
RUZICKA  (Isvigre),  Yuksek  terpen'lerln  ince* 
lenmesl  ve  safra  ve  seks  hormonfari  He  plan 
lllgkllarfnln  bulunmasi.  Insan  seks  hormonla* 
nnm  izoieaL 

1940  - 1941  - 1942 

VerllmemlgtJr 

1943 

Georg  von  HEVESY  (Macsristan). 

Hafnium  im  bulunmasi. 

1944 

Otto  HAHN  (Almanya),  A§ir  atom  geklrdek- 
lerlnin  ndtron  bombarchmamyla  pargalanmasi, 

1945 

Amur!  VIRTANEN  (Flnlandlya).  Basin  mad* 
delerlnln  muhafazasi  Qzerlne  arsgtirmalar. 

1946 

James  B  SUMNER  (B.  AJ,  John  H,  NORTHROP 
(8,  A.)  ve  Wendel  M.  STANLEY  (8.  A  ).  En- 
zlmlerln  krlstallzasyonu,  enzlm  ve  vlrOslerin 
Qretllmesi  bzerlne  ara^tirma. 

1947 

Sir  Robert  ROBlNSON  (tngHtereJ. 

Alkaloid  ler  ve  dtekl  bitkisel  UrOnlerln 
iQ  yapilannm  meydana  gtkarilmasi. 

1948 

Ame  TISELIUS  (Isveg). 

Kalloldlerln  anallzL 

1949 

William  Francis  GIANGUE  (B.A.).  Mutfak  sifir 
noktasma  yalkaatikga  maddenin  nltellklerl. 

1950 

Otto  DIELS  [Almanya]  ve  Kurt  ALDER 
(Almanya),  Diels* Alder  reakslyonu. 

1951 

Glenn  Theodore  SEABORG  (B.  A.)* 

Edwin  M.  MAC  MILLAN  [B.  A.)- 
Qok  agir  elementlerin  Inceienmesi, 

1952 

A.J.P,  MARTIN  [Ingiftere]  ve  R.  L.  M.  SYNGE 
(InglltereJ.  Kijjit  kromotograflsinin  bulunmasi, 

1953 

H.  STAUDINGER  (Isvlgre), 

Makromotekullerin  klmyasi, 

1954 

Linus  PAULING  [B.A.K 

ProtehYin  ig  yapisi  ve  mesometrl  teorlsL 

1955 

Vincent  de  VIGNEAUD  [8,  A*). 

Biyoklmya, 

1956 

Sir  Cyril  HINSHELWOOD  [Inglltere]. 

Nikolai  Kilolalevlch  SEMENOV  (Rusya). 
Kfmyeasl  reakslyonlarm  klnetlfll. 


1857 

Sir  Alexander  TODD  [Inglltere],  Nukieotld"- 
lerin  ve  Nukleotld  Ko  -  enzimferln  Ig  yapila- 
nnm  meydana  gikanlmast. 

1958 

Frederic  SANGER  [Inglltere).  Proteinln  Ig 
yapisim  Ineeleyeeek  blr  metodun  bulunmasi 
ve  Insulin  molekulJerlnin  bJld$iklerlnln  Izolesl. 

1959 

Jaroalav  HEYROVSKY  (Qekoslovakya), 
Polargraflk  anallz  metodunun  bulunmasi. 

1960 

Willard  LIBBY  [B.  A.) 

Karbon  14  metodu. 

1961 

Melvin  CALVIN  (B.A.). 

Krabondioksidin  bltkJler  terafrndan 
asimHIzasyonu  lie  llglll  gahsmalar. 

1962 

John  C.  KENDREW  (inglltere).  Max  F.  PERUTZ 
(Inglltere].  Rdntgen  kmmm  metodu  ile  he* 
moglobln  ve  myoglobin  In  ig  yapilannm  mey* 
dana  gikanlmasi, 

1963 

Karl  ZIEGLER  [Almanya)  ve  Gluliv  NATTA 
lltalya).  Pollmerizasyon  reakslyonlanna  alt 
gah$malar. 

1964 

Dorothy  Crowfoot  HQOGKING  [Inglltere). 
Blrgok  blyokimyasal  cisimlerin  molekuler 
ig  yapilarmm  Incelenmesi,  ozellikte  vitamin 
B  12'nin. 

1965 

Robert  B.  WOODWARD  [B.AJ  Oezlllkle  kloro- 
firin  aimak  uzere  kangik  cisimlerin  sentezl. 

1966 

Robert  $  MULL! KEN  (B.  A.) 

■Molekul  teorlsl  ybrungelerU, 

1967 

Man  Fred  EIGEN  [Almanya)  Ronald  George 
Weylord  NORISH  (Inglltere)  ve  George 
PORTER  (Inglltere),  Qok  hizh  klmyasal  reak- 
siyonlarm  tncelenmesi. 

I960 

Lars  ONSAGER  (B.  A,J.  Termodlnamlkte 
■Irreversible*  siireglerln  bulunmasi. 

1969 

Derek  H.  R,  Barton  (Inglltere)  ve  Odd  HASSEL 
(Norveg).  Klmyade  konformasyon  ideslnln 
gelismesi  ve  uygulanmasma  katkilarindan 
dolayt, 

1970 

Luis  Frederlco  LELOIR  (Arjantln),  Glucld'lerln 
blyosentezinln  bulunmasi. 


JO 


Blyoteknfk 


Prof.  Dr.  W.  NACHTIGALl 


afif  ingaat  $ejkilleri  esas  itibariyle  tigak 
gagmda  ortaya  gikmi$sa  da  ondan 
gok  once  dii$iinulniii$  ve  uygulanmi^tir 
Eski  dmekleri  koprii  yapimmda  ev  in$aa* 
nnda  goriiriiz.  Burada  amag  dayamkli,  fa* 
kat  gok  agir  olmayan  in^aat  $ekilleri  bul- 
maktL  Fakai  acaba  hem  dayanikli  hem 
de  hafif  nasil  yapihr?  Tabiat  bu  statik 
problemini  de  —birgok  ba$kalan  gibi— 
milyonlarca  ytl  once  bulmu$  ve  uygula- 

Daglarda,  islik  galan  rii2g§rlar  arasin* 
da  oraya  buraya  siiriiklenen  alakargafan 
gozleyen  blri,  onlann  bu  $iddetli  zorlama- 
lar  kar^isinda  nasil  dayanabildigini 
nerek  hay  ret  eden  Kolayea  tigabilmelcri 
igin  hafif  yapilmi?  olmab,  fakai  kemiklerL 
kanatlanm  etkileyen  ^iddetli  hava  kuwet- 
lerine  dayanabilmelidir,  Bunlar  ashnda 
«Tabiat»  denilen  o  muazzam  in$aat  mii- 
hendisinden  tstenen  birbirine  kar^it  yete- 
neklerdir.  Bununla  beraber  dayamkh  olan 
her^eyin  kaba  ve  agir  olmasma  da  luzum 
yokiur.  tnsan  teknigi,  bilmdigi  gibi,  sag* 
lam  hafif  yapi  ^ekilleri  geli^tlrmi^tir,  fa- 
kat  butun  bunlann  prensipleri  hig  de  yeni 
degildir.  Biz  onlann  e$lerini  veya  benzer* 
lerini  labiatta  bulmaktayi2.  Degi$ik  yapi 
^ekillerinin  birbirindeo  farkh  oimamasi- 
nm  sebebi  de  budur. 

Insan  tskeleUni  statikln  metodlanna 
gore  inceleyen  F.  Pauvels,  gali^malanndan 
foyle  bir  mis&i  vennektedir;  Bir  siitun- 
dan  ve  bir  tarafindan  asilim^  yiiklc  bir 
yan  ta$iyici  kiri§ten  meydana  gelen  bir 
ving  dii^undira.  Bu  ving  belirli  bir  yilk 
la$iyacak  durumda  olsun,  Siitun  ve  Idris 
yekpare  iken  vincin  kendt  agirtigi  2IS  kh 
logramdir.  Yan  kiri$in  oteki  ucuna  kar$i 
bir  agirlik  yuklenirse*  siitunun  egilme  zor- 
Limas i  kiigiilecektin  Bu  yiizden  onun  ol* 
giilermi  daha  ufak  tuimak  kabildir,  yani 
ving  agirhgi  189  kiJograma  diifecektir,  Yan 
kirise  gelrnce  onun  da  bir  geJciin  geriJimi- 


Sekll  1  :  Belirli  bir  yuk  ta$iyan  vincin  agir* 
hginm,  hafif  yapi  prenslbini  kulfan- 
mak  suretiylo  2T8  kp'tfen  50  kp'ye 
dufUrillmeaL 


□ 

i 


50 


$ekil  2  o  Bir  yusuftpugun  iist  kol  kemiginin 
kesiti. 

nin  etkisi  dolayisiyla  o  kadar  geni§  olma- 
sina  lu/.um  kalmaz.  boylece  ving  agirhgi 
164  kilograma  dii$er.  Onu  iki  pai\*adan 
yapmak  ve  ayik  kolunu  germck  de  kabil* 
dir,  ki  boylcce  viny  agtrligi  155  kilogram 
olur.  Yen  kiri$in  iki  kolu  «e$it  dayantmli 
cisimler*  adi  verilen  $ekildc  yapihrsa,  on- 
lar  da  di§anya  dogru  sivri  bir  $ekil  ahr- 
lar  ve  vine  yalmz  1 15  kg,  agirhgina  iner. 
Sonunda  stitun  ve  her  yapi  vincinde  oldugu 
gibi  yan  kiri$  kafesli  (^ergeveli  <;ati  ma* 
kasi)  oiarak  yapihrsa,  biitiin  vincin  agir* 
hgi  50  kg.  olmu$  olur  ($ekil  1). 

Aym  ta§ima  kapasitesini  du$urmemek 
$artiyla  vincin  agirligi  218  kg’dan  50  kg'a 
irmi$tir.  Bunun  sebebi  vincin  stabil  hafif 
bir  $eki!de  yaptlmi$  olmasidir.  Burada  §u 
prensiplerden  favdalanilmi$tir :  Egilim 

$ekil  2  b:  Serbest  tasiyan  bir  u$ak  kana* 
dinm  capraz  kiri$lerden  yapimi. 


$ekll  3  a  Bir  yusufgugun  gogiis  kafesinin 
kesilmis  sekli,  yukarida  igri  ola 
rak  gozukmektedir. 

zorlanmasi  kar^i  agirlik  araciligiyla  azal- 
^ckme  baglantisi  gene  egilim  zor* 
lamasim  azaltrm$,  $ekim  gcrilimli  kemer 
konstriiksiyonu,  aym  davammli  cisimler 
prensibi  ve  sonunda  da  kafes  (gait  maka* 
si)  konstruksiyon.  Biiyiik  ta$iyici  yiizey- 
lerin  yerine  kafes  konstriiksiyonunda  igri 
gcrilmi$  (jubuklar  gegmektedir.  Bu  stabili- 
tesi  bozulmadan  yapiyi  hafifletmektcdir. 
Her  demir  kopriide  bunu  gormck  kabildir. 
Igri  gcrilim  konstriiksiyonunun  bu  dnem- 
li  ilkesiyle  tabiat  ve  teknikte  geni$  dl^iide 
k:  r$ila$maktayiz.  $ekil  2  a'da  bir  alado* 
ganin  list  kol  kemiginin  uzunlamasina  ke- 
sitini  gormekteyiz.  Boru  $eklindeki  kemi- 
gm  igi  bo$tur,  fakat  tamamiyle  deg;l  : 
V  -  $eklinde  duzenlenmi$  kemik  agraflar 
boydan  boya  gitmektedir.  Kemik  kendi 

Sekil  3  b  Gem)  yaptmtnda  kaburga  lata 
konstriiksiyoun. 


i^inde  desteklemntsiir.  Ayni  prcnsibi  u^ak 
kanailanmn  ^enjevelenmis  yapismda  da 
gormek  kabildir.  Munih’deki  (Deutsches 
Museum  =  Aim  an  Teknik  Milzcsinde)  bir 
Junkers  52  sergilenmislir,  bunun  kanadi- 
mn  bir  ktsmi  kestlmislir  Delinmis  ve  per- 
Sinlemnis  alUminyum  tasiyici  kirisinin, 
9apraz  kiri^Ieri  «  kaburga  I  an*  a^ikga  go* 
ruimekiedlr,  Zeplln  hava  gcmisinin  iskcle- 
ii  de  prensip  baktraindan  ayni  $efcilde  ya 
pjlmi^ttr.  Scrbcst  ta§iyan  kanatlarm  daha 
ilk  konstriiksiyonbnnda  bu  gibi  ^apraz 
birle$tirici  kosebent  demirlerinsn  ara  90- 
buklarinda  bundan  favdalamlmi^tir  ($e- 
kil  2  b), 

Hafif  ve  bu  sayede  agirhktan  lasarruf 
edid  sekttdc  in^aai  yapmak  19m  kullani- 
Ian  bir  usul  dc  Spanten  (gem  in  in  kaburga 


latasi)  kenstrtiksiyonudur.  Burada  da  yan 
destek  ^ubuklan  ve  capraz  *dayamalar* 
?uk  kullani  hr.  $ekil  3  a’da  bir  yusuftpjgun 
(Acscrnna  cynea,  mavirmrak  ye$ll  mozaik 
boccgi)  gdgiis  kafesi  gorulmekiedir,  go- 
giis  kafesi  kesilerck  acinus,  organlar  91- 
kanlmt$ur.  Goghs  kafesmin  hafif  bir  spam 
ten  sLstemine  gbre  yapildtgt  ve  bir  dt$  deri 
He  sanldtgt  goriiimektedin  Cst  u^lan  ge- 
kice  benzeycn  dort  esas  tasiyrctya  «sa)La- 
nan  is  t  mat  diregi*  adi  verilir.  Bu  tit  resen 
direklerin  bir  dt$4  biiktllmus  ve  bir  de  ic, 
az  90k  dtiz  kiri$i  vardir,  Her  ikisf  de  met' 
diven  seklinde  gapraz  tafiyicilarla  birbi- 
rine  karst  desteklenmi$tin  On  ve  arka  tit- 
rcsen  direkler  uzunlamastna  bukiilmus 
baglanti  par^alanyla  birbiriyle  kltitlenmls- 
Hr,  ki  bunlar  birbirilerine  karst  esnek 


$ekil  A  a  ;  Ismklar  famllyastndan  ku^iiciik 
deniz  hayvanlanmn  kabuklanndan 
ptrfalar. 

bir  tiiresimi  miimkun  kilarlar  ve  buna 
ragmen  gene  de  gogus  kafesmi  sabit  tu- 
tartar.  £ok  ince  clan  di$  deri  tasiyia  hig- 
bir  fcnksiyona  sahip  degildir.  Prensip  ba- 
kimirdan  bir  geminin  kaburga  lata  kons- 
Iruksiyonu  bunun  tamamivle  ayntdir  (§e- 
kil  3  b).  Burada  da  ana  ftkir  Tniimkun  ol 
dugu  kadar  az  malzeme  kullanmak  sure¬ 
ty  1e  tnumkun  oldugu  kadar  slab*  l,  sag* 
lam  ve  hafif  bir  iskdel  sagbmaktir.  Tek- 
nikle  az  malzeme  kullanmak,  imalSua  ha* 
fif  ajhrhk,  ucuzluk  ve  basillik  aniamma 
gelir.  Bivoiajide  agirliktan  tasarruf  bncm- 
lidir.  Buna  ek  olarak  hafif  ve  az  hacimh 
bir  destekleme  si  stem!  ayni  zamanda  daha 
az  enerjiyc  ihliyat;  gosterir-  Yusuf^ugun 
gbps  kafesinde  buldugumuz  bu  ^ekildeki 
bir  yapi  seklini  ayni  zamanda  planbrterin, 
motorsuz  u^aklann,  sagaklannda  da  gor 
mek  kabtldir.  Hatra  ?ok  az  mesafe  iijinde 
inin  kalkan  ve  htzi  az  olan  *Fieseler  lev- 


$ekil  4b:  Bir  havuz  veya  lfmonIu§im  kapan- 
mas i  Ivin  kultamlan  alti  kdsell  ve 
bzeri  brtulmiis  bir  lata  konstriik- 
filyonu. 

iegiw  admi  alan  q  ku^iik  Atman  u^akkinn- 
da  bile  emprenyc  ediimi^  yelken  beziyle 
sariJrrus  gapraz  kliisli  bir  lata  gbvdesi 
vardin 

Teknikte  90k  tamnmt$  btrsey  de  -ira- 
jektunyeU  admi  alan  kafes  yaptsi  (qau 
makasi)  sistemidir:  Burada  tek  tek  bii* 
tiin  ^ubuklar  o  $ekilde  diizcntenmi$  ve 
birbirleriyle  baglanmistir  k\t  her  ^ubtik 
miimkun  oldugu  kadar  yalmz  ^ekme  vc 
basmaya  zorlamr,  cgilme  ve  burmaya  de- 
gil.  Teknik  vc  biyolojik  makemeden  yapik 
inr^  siitunlar  ve  borular  bukiUmeye  gelc- 
mezler,  fakat  ?ekmeyc  karst  dayanikhdir- 
lar,  Ornegin  uzunlama  ekseni  dogrultusun- 
da  500  kg.1i k  bir  kuvvetle  ^ekilcn  bir  kc- 
mik,  ortasina  gclen  20  kg/Iik  bir  yiikiin 
zoruyla  ktnlabilir.  Tabial  ve  teknik  bu  ba* 
ktmdan  egiLme  zorlamalanndan  kagtnarak 
basma  ve  eckme  zorlamalanyla  karstlas- 
magi  tercih  ederler.  Insanlarin  uyluk  ke* 


mtklerinin  boynunda,  ve  «SpQngi0$a-mi- 
marisi*  ad i  verilen  sistem  gok  tajimmi$tir. 
Uyluk  kcmiginin  boynu  ince  kemik  kirif- 
^iklerdcu  bir  sistemle  onUmii^tur,  Biyo- 
teknik  incelemeler  bunlann  teorik  olarak 
mumkiin  olabilecek  en  iyi  sistemde  diizen- 
lenmi^  oldugunu  isapt  e  Uni  Stir,  Onlar  da 
basma  ve  gekmeye  zorlanmakta,  fakat 
egilmeye  kar$i  higbir  zorlamayla  kar$ila$- 
mamaktadirlar,  Bu  yuzden  islenilen  gerek- 
li  dayamkhligi  en  az  malzeme  ile  sagla- 
rrak  kabil  olmu$tur :  Insamn  kalga  kemi- 
gi  baglantisi  biyofojt  bakimmdan  ideal  bir 
hafif  yapidir*  Bugiin  betonarme  (demirli 
be  ton)  usuliindeu  faydalanmak  suretiyle 
kendi  kendine  dayamkiiJik  saglayan  ka¬ 
buk  konstruksiyonlanm  mimarinin  bir- 
gok  alanlannda  kullarnnak  kabildir,  Ka* 
buk  konst riiksiyonlan run  siaiigi  kansmag 
bir  bdliimdur,  Fakat  sebeblerini  daha  la- 
mamiyle  anlamadan  bu  gibi  yapdann  ne 
kadar  saglam  oldugu  ilk  bakt$ta  anla^ilir 
Ideal  olan  kiire  $ekildir. 

Denizin.  dibinde  kuliamlan  dofcme  ge- 
likten  yaptlnms  kureler  birkag  samimetre 
duvar  kalmhklariyta  binlerce  metre  derin- 
lere  kadar  inebilir  ve  muazzam  basingta- 
ra  kar?i  gelebilirler,  Dtkkat  etmi^seniz,  bir 
tavuk  yumunasim  da  ba$  parmagimzla 
i$arel  parmagimz  arasinda  bir  tiirlU  kira- 
mazsimz.  Mirnih  yoresinde  Garshing'teki 
atom  reaktoni  boyle  «yumurta  $eklinde» 
bir  kabuk  konstruksiyonudur,  hatta  kabuk 
katmilgi  gapina  oranla  bir  yumurta  kabu- 
gundan  bile  daha  Ince  sayilm  Kabuklar 


agirhktan  tasarruf  amaciyla  parmaklik 
konst  riiksiy  on  u  ve  boyiece  de  kafes  kons- 
triiksiycn  seklinde  yapilabilir.  Bunlarm  en 
hayret  vend  orneklerini  canh  tabiatta 
i^miilar  familyasmdan  hayvanctklarda 
gdrmck  kabildir.  Erast  Haeckel,  milyan 
1  arc  a  51  diinya  denizlerinde  ya^ayan  bu  kii- 
gucuk  hayvanlann  gogun  silisii  asitten  ya- 
pilmi$  «dayanak  binalannin*  ustaca  re- 
simlerini  yapmi$tir.  $ekiJ  4  a  buntara  ya- 
km  iki  tiirimiin  degisik  kabuk  sektdrleri- 
ni  gdstermektedir,  Solda  deliklerderi  mey- 
dana  gelen  bir  levha  konstriiksiyonu,  sag- 
da  alt  ko$eli  petek  seklinde  takviyeli  bir 
kabuk  konstruksiyonu.  Bu  gibi  kabuklar 
gok  az  malzeme  kultanmak  suretiyle  ola- 
ganustii  bir  saglamliga  sahip  olabilirler. 
Basic  gapraz  latalan  diizenli  alti  ko^eter 
$ekline  sokarak  bir  yanm  kiire  yapmak 
kabildir,  sonra  bunun  iistii  polyester  lev- 
ha! aria  ortiihir  ve  bahgedeki  biiyiik  bir 
yUzrne  havuzunun  ustu  kapanabilir  (§ekil 
4  b)*  2,5  cm  geni^liginde  tahta  gubuklar- 
dan  amatorler  tarafindan  yapilan  bu  gibi 
yapilar  Atnerika'da  gok  (in  salmi 5 tin  Bir- 
gok  amator  bahgevanlar  onlan  ucuz  li- 
monluklar  olarak  kullanirlar*  5-7  metre- 
lik  gaplar  kolayca  elde  edtlebilir,  Oggen 
Seklinde  kiigiik  pargaciklradan  meydana 
gelen  dahiyane  bir  altikofe  konstruksiyon 
o  kadar  saglamdir  ki,  ki?m  uzerine  iste- 
digi  kadar  kar  yagabilir.  Yanm  ton  kara 
aiding  bile  etmcz.  i$te  labia  t  milyonlarca 
yildanberi  ifinlilann  kabuklanm  bu 
*ucuz*  prensibe  gore  yapmaktadir. 

KOSMOSitm 


GEMCLl&lN  FELSEFESt 

"GetifHk  omrun  bir  pargast  degildir*  O  bir  akil  ve  idrdk  durumu,  bir  irMe 
derecesi,  bir  tahayyul  kabiliyeti,  heyecantann  kuwet  ve  dhtgligi,  cesaretin  kor* 
kakhga ,  macera  ifiahastmn  rahai  ve  dsude  ya$ama  sevdasma  gaUbesidir. 

Nig  kimse  yalmi  bir  kag  ytl  fazta  yafamt$  otmakla  ihtiyarlamaz  tnsanhm  ihti* 
yatan  ideallerinm  gbmubnesidir.  Sender  cildi  buru$turahilir.  Fakat  heyecantarm 
feda  edUtnesi  ruhu  burujturur* 

Vzuntii,  yiiphe,  nefse  itimatstdtK  korku  ve  yets;  biitiin  hunter  hasten  egen  ve 
iterliyev  mhu  tekrar  gerisin  geriye  mezara  goturen  uzun,  gok  uzun  ydlardtr r 
Nepiniz  inanctmz  kadar  gehgt  filpheniz  kadar  ihtiyar,  kendmize  olan  gttvminiz 
kadar  gengt  korkunuz  kadar  ihtiyar,  umidiniz  kadar  gengt  yeisiniz  kadar  ikii* 
yarsmiz 

Katbiniz  d&nyadon,  insantardan  ve  sansuzluktan  giizeltik,  seving,  cesaret,  bu* 
yukliik  ve  kuwet  haberttri  aldigt  muddetge  gengstniz.  Biitiin  bu  hatter  ytkilmif 
ve  katbinizin  tarn  ortast  katiimsertik  kartert  ve  taassup  buzlan  ite  drtiilmMfset 
a  zaman  arttk  muhakkak  ih tiyartamifsimzdi r* 


Ko?  Burcundaki  Yang e?  nebulasr  gii£lu  bir  radyo  sinyalleri  kaynagt  gtdugu  tesbit  edilen 

ilk  uzay  cisimlermdendir. 


HAYATIN  SIRLARI  UZAYDA  ARANIYOR 


ay  atm  ve  iginde  ya$adigimiz  evrernn 
Sirlanm  ^ozmek  i^in  bilim  adamlari 
basil  yapih  bitki  ve  hayvanlar  lie  diinya 
iizcrindeki  ilk  canli  varliklann  esasi  sayr- 
Ian  «organik  ^orba*  iizerinde  yapnklan 
ara^tirmalan  uzay  a  ydnelLmi§lerdir>  Ha- 
yatin  esasuu  olu^turan  organ  ik  mole  kill- 
leri  yildjzlar  arasmdaki  bulut  ve  gaz  kii- 
mdcrindc  aramaktadirlar. 

Sen  villarda  kaydedikn  bu  ilerlemeJer 
oLduk?a  yeni  sayilabilecck  bir  bilim  da- 
Imro  —radyo  astronominin—  escridir.  Son 
yirmi  yilda.  radyo  astronomic  uzay  ve  otc 
sinio  cografi  fiziksel  ve  kirayasal  ozdlik- 
leri  hakkindaki  bilgi  ve  du^uncelere  yeni 
bir  yon  qizm^Ur.  Radyo  astronomlar  dun- 
yam  tzm  da  i^inde  yer  aldjgi  Samanyolu 
gdk  adastm  ^evreleyen  yegun  ioz  ve  gaz 
btilml&rma  biiyiik  ilgi  gostermektedirler. 
Bu  bulutlar  klasik  opiik  gozlem  ara^Ian 
ile  <;ali$an  astronomlar  i^irt  goruntuyti  en- 
gel  f  even  buyuk  bir  Sikinti  kavnagidir,  fa- 
kat  radyo  teleskop  bu  tiir  bu  lull  arm  igial 
ve  ardmi  gbrebildigi  gtbi  kim  vasal  ozd 
likJerini  de  hiceleyebilmekiedlr.  Yapifan 
gozlemler  sonunda  bulutlarda  varligi  tes 
bit  edilen  karmafik  moiekiiller  hem  asi- 


ronomian  hem  de  biyologlan  biiyiik  hay- 
rete  diisiirmii^tiir,  ^iinkii  evrenin  canli 
uretim  sirlarmin  bu  molekiilter  yardimi 
ile  i;iiziiimesi  kuvveile  muhtemeldir. 

1923  yi Una  kadar  hayaiin  kokii  ve  esa- 
si  faakkmda  pek  az  §ey  biliniyordu,  Bu  vil¬ 
la  rda  Rus  bilim  adami  A,  L  Oparin 'in 
*Hayatin  Qlu$umu*  adli  kilabi  yaymlan- 
n-istir.  O paring  gore  ilk  hayat  dunya  at- 
mcisferinde  serbesc  oksijen  yerine  azoi 
ve  su  buhan  ile  birlikte  melan  ve  amon 
yak  gibi  ind*rgenmi$  biJe^ikfer  bulundu- 
gu  ^aglarda  olusmustur-  Oparin  ilk  can- 
Jilann  bu  aimuslerik  gazlardan  meydana 
gel mi$  olabileeeklerini  de  fieri  $urmii$“ 
liir.  Bu  yargilar  bilim  diinvasinda  esasli 
lartismalar  dogurmustun  1953  de  §ikago 
UniversUesi'mfen  Stanley  Miller  su  dolu 
bir  kap  igindeki  melan*  amonyak  ve  hid- 
rejen  gazlan  kan^imindan  elektrik  akimi 
ge^irene  kadar  birgok  bilim  adami  bu 
gazlardan  amino  ashler  meydana  gdefai- 
lecegini  ^iiphe  ile  kar$diyordu,  Miller'bi 
deneymde,  btr  haftahk  sLirekli  damttma 
senunda,  su  koyu  kirmizi  bir  renk  al mj§ 
ve  basil  asitlere  ek  ularak*  proieirtlerin 
esasi  clan  en  az  iki  amino  asil  ihtiva  eden 
zengin  bir  «oragnik  gorba»  haline  gelmt?- 
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ui\  Ayrtca  nlikleik  ashlerin  oIu$ma$inda 
onemli  bir  faktbr  olan  hidrojen  siyanur 
(HCN)  izlerinc  de  rasdanxniftir. 

Bir  gok  bilim  adamimn  yaptigi  benzer 
scnrezler  Millerln  deneyindekiJere  benzer 
somiglar  verdiginden,  gazlardan  like!  ha- 
yal  $cki[lennin  olusabilecegi  kesinle^mi^ 
lir,  Fakai  bu  liir  gazlarm  tftipya  atmos- 
ferine  nasil  girdigi  agklanamam^ur,  Eger 
yildiz  ve  gezegenier  dev  gaz  bulutJannrn 
yogunla^masi  ile  olu^mussa,  bu  gaz  farm 
atmosferlerde  bulunmasi  da  mumkundlir. 
liayatin  kokeni  konusundaki  ara$urmalar 
devam  etmekie*  tnsanoglu  her  gun  biUn* 
meyenlere  biraz  daha  yaklasmaktadir. 

Bu  ara^tirmalann  en  yararlt  ara^Ia- 
nndan  bin  de  radvotcleskoptur.  Yiizyth* 
miza  kadar  uzay  ile  ilgili  yegane  bilgilc* 
rimizi  gbrilnur  i^ik  dalgalanna  borgluy- 
duk.  19.  yiizyihn  son  Ian  ile  20.  yuzyilin 
ba^Iannda  bilim  adamlan  dalga  boy  Ian 
gdriinur  t$iktan  daha  uzun  veya  daha  ki- 
sa  cfektromanyelik  radyasyon  tilrleri  ol- 
dugunu  bulduJar.  Fakai,  spektrumun  krsa 
dalgali  ucundaki  ultraviole  vc  X  i^inla- 
nndan,  uzun  dalgali  u^taki  radyo  dalga¬ 
lanna  kadar  bu  ra  dy asv on  km  n  hi^biri  go* 
runUr  degild  i.  Bu  i$inlar  muhlemdcn  dihv 
yanm  atmusferi  tarafmdan  engelteniyor- 
du,  Yiizyihrmzin  ba^lannda  radyo  dalga' 
lari  ile  haberlc$me  imkanlarmm  geli$me 
si  bilim  adamlannin  uzaydan  dOnyamiza 
bir  taktm  radyo  sinyallerinm  ula$hgmi 
ortaya  ^ikarmalanna  yol  a$ti,  Evreni  bize 
yen!  bir  i$tk  altinda  famtacak  ycm  bir  ah 
mosfcr  ptnceresi  a£tlmi$  gibiydi 

Radyo  teleskop  hem  gece  hem  giindiiz 
kullantlabilir  Ijtga  gore  enerjileri  daha 
azr  dalga  boylan  ise  qok  daha  uzun  olan, 
uzunluklan  bir  milimetreyle  30  metre  ara- 
sinda  degi^en  dalgalan  alabilir.  Gelen 
enerjiyi  arturmak  bakimtndan  bir  radyo 
teleskobun  optik  teleskoplardan  oldukca 
daha  biiyiik  olmasi  gerekir,  buna  ragmen 
optik  teleskop  kadar  avnntili  gbrii^  sag- 
tayamazlar.  Diger  yandan  uzun  dalgalar 
kolayhkla  engellenemezlen  Bu  gibi  dalga* 
lar  optik  teleskop  gortimulenni  kapatan 
gdk  adalannin  toz  bulutlarindan  kolaylik* 
la  gegebildikJeri  gjbj  diinya  Uzerindeki  ha- 
va  $artlan  tarafmdan  da  etkilenmezbn 
Bu  ozdliklerdcn  btiirii,  bir  keresinde.  dr 
$anda  korkun?  bir  firtma  ortahgi  birbh 
rinc  katarken  radyo  asimnomlar  kapah 
bina  iqindc  giine?  tutulmasim  butiin  a£ik- 
Itgt  ile  izleyebilmislerdir. 

Radyo  dalgatannm  evnen  hakkinda  ver- 
dikleri  biigiler  r^tk  dalgalanmn  bizlere 
ula$tirdigi  biigilerden  biraz  farkltdir.  Yti- 


diziann  biiyiik  kismj  optik  Metier le  goriil 
mezlen  buna  kar?ilik  bunlann  $agu  gu^- 
lii  radyo  dalgalan  sa^ar  Devamli  radyo 
siny alien  yaymlayan  uzay  claim Jerinden 
ilki,  ^tnli  asironomlar  tarafindan  1054  yi 
hnda  ke^fedilen  ve  bir  yildiz  patlamasunn 
kaJmtisi  oldugu  sanilan  Yenge?  nebula- 
sidir. 

Gii^lii  radyo  sinyalleri  evrenle  ilgtli  ba* 
zi  ^a^irtici  ger^ekJeri  ortaya  koymu$iur : 
rudyo  dalgalan  sa^an  gokadalan  (radyo 
galaksiier);  qok  kisa  dalgali  radyo  dal* 
galan  sa^an  kii^iik  ve  yogun  pulsar'lar 
ve  evrenin  en  uzak  k6$clcritide  yer  alan 
yildiza  benzer  parlak  cisimler :  quasar'lar. 
En  yararh  radyo  kaynaklanndan  birinin 
yildizlar  arast  gaz  kiimelerinde  stk  sik  rast* 
lanan  hidrcjen  oldugu  d^renilmi^tir. 

1944  yi  hnda  Hollandali  astronom  H. 
Cvan  de  Hu  1st  $oj*uk  hidrojen  atom lan* 
mr  enerjiyi  endp  21  cithlik  daiga  uzun* 
lugunda  dalgalar  yayabildiklerini  bulmu^ 
ve  bu  enerjinin  dunyadan  tesbit  cdilebtk* 
cegini  one  sUrmu?tiir,  Gdrufleri  ger^ektcn 
de  dogruvdu.  1951  yihnda  Hazard  Uni* 
versitesi  radyo  astranomlan  21  cm/lik 
dalgalan  yakalami^lar  ve  boylelikle  gok 
ada'miz  Samanyolu'nun,  gaz  hidrojenin 
yogunluk  ve  harefcetine  gbre  yeniden  in* 
celenmesi  ^igtn  acilmi^tm 

Samanyolu'ndaki  yikhzlar  arasi  gazm 
%  751  hidtojen;  geri  katam  ise  helyum. 
Ezot  ve  okstjendir.  Hidrojen  dagthmimn 
radyo  inccfemcleri  optik  astronomlann 
?uphekndik!eri  bir  ger^egi  kcsinlikle  ona* 
va  koymu$tur.  Samanyolu,  orladaki  mcr* 
kezin  etrafmda,  bir  diizlem  tQinde  ddnen 
be$  alii  kolu  bulunun,  spiral  $cklinde  bir 
gok  adasidir  Hidrojen  dagihmt  Saman- 
yotu'nun  600  i^ik  yih  kalmligmda  ve  yak- 
la^ik  olarak  80,000  i?ik  yih  ^apmda  oldu- 
gunu  gostermi^Lir.  Tahminen  100  milvar 
yrldiz  ihttva  ctmekte,  gUne^imiz  bunun 
merkeze  olan  uzakligmm  2/3'ii  iizerinde 
bulunmaktadtr 

Yapi  Ian  radyo  teleskop  gozTemleri  gaz 
ve  tozlann  ozellikle  spiral  kollarda  yo- 
gun  oldugunu,  kollar  arastnda  vc  merkez* 
de  nisbeten  az  gaz  bulutlan  bulundugunu 
gostermi^tir.  Asironomlar  ilk  defa  Saman- 
volu'nun  merkezindeki  yogun  yildiz  kU* 
mderini  incdeyebilmi^ler  ve  gene  ilk  defa 
olarak  merkezi  gcvrelcyen  ve  di$a  dogru 
korkunt;  bit  htzla  harekei  eden  bir  htdi-o- 
jen  ku$agim  tesbit  etmislerdir  Kollarda* 
ki  toz  ve  gaz  kiimelen  spiral  $eklinde 
ddnerter.  Toz  ve  gaz  kiimelerinde  gen^, 
cok  sicak  ve  mavt  yildizlar  bulimmasi 
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Green  Bank  Radyo  Astronomt 
Gozfem  Evfnln  42  metre  bo* 
yundaki  dev  teteskobu  uzay- 
dekl  pek  90k  karmagik  mole* 
kuliin  bulunmssmda  ve  boy- 
leHkle  hayatm  sirafanmn  0* 
zUmlenmesinde  kullanifmak* 
tadir. 


tcz  ve  gaz  bulutlannin  yiizterce  yildiz  0I115 
lurduklan  gbru$unii  kuvvettendinnekie- 
dir*  Spiral  kolterdaki  toz  ve  gaz  miknm- 
mn  yildizlann  %  10*15*1  kadar  otdugu  sa- 
Bilmafctadir;  bu  miktar  milyonlarca  yildiz 
yapmaga  yetedldlr. 

Tozun  ncden  yapdrm$  oldugu  bilmrae 
mektedir,  lleri  siiriilen  fikirter  buz  kris 
taller*,  dcnmu^  amonyak,  karbon,  silikon 
ve  metaller  t;crgevesinde  dcgi$mek- 

tedir.  Fakai  tozun  fiziksd  ozellikteri  hak 
kinda  bazi  ip  Indian  vardin  Toz  kuttelerin- 
den  ge$cn  i$tk  degi^ikliklere  ugramakia* 
dir*  Sonuk]e$mekte,  kirmizila^makta  ve 
polarize  olmaktadir,  Bu  bilgifer  toz  par 
^aciklanmn  yogunluklan,  boyutlan  ve  §e 
kitten  hakkmda  fikir  vermekiedir.  Orue- 
gin  9aplan  unda  bir  mikrondan  daha  az- 
dir.  fekilleri  uzayda  yiizen  silindirik  igue- 
tere  benzer.  I^igi  polarize  etmeleri,  gok 
adasintn  zayif  manyetik  gucii  scbebiyle 
birbirkrinc  para  lei  siralandiklanni  goste- 
rir« 

1963  te  kadar  radyo  astronomlann  din* 
de  Qali^malanna  i$*k  tutabiJecek  ni  tel  i ki¬ 
te  sadecc  hidrojenin  21  em/lik  spekiral 
^eridi  vardi.  Oksijen.  karbon  ve  azot  gibi 
maddelerin  uzayda  bol  miktarda  bulun* 
dugu  bilimyor,  fakat  bunlar  "spektrumun 
al^ak  frekansli  bdltimilndc  gizgiler  vcrmi- 
yordu.  Bu  nedenle  astronomlar,  bu  mad- 
deter  den  olu$mu$  basil  molekulleri  tesbi* 
te  ba$ladilai\  Ilk  ba?an  aym  yilda,  hidrok- 
sil  (OH)  molekuliiniin  tesbili  lie  kazanildi. 
Hidroksil  molekulii  oksijen  dagilimmin 
da  incelenmesine  imkan  verince  rnotekul 
astronomisi  dogdu. 

B  oilman  One  ml  J  Molekuller  : 

1969  yihnda  gok  adamiz  Samanyolu'* 
nun  merkezine  ybnehilen  radyo  tcleskop- 


ter  a  monyak  motekUllerinm  varligim  or- 
laya  koydular.  Burni  su  buhan 
fcrmaldehid  (HCO).  karbon  monoksit 
(CO),  siyanid  {CN)f  hidrojert  siyanid 
(HCN),  metil  elkol  (CH^OH)  vc  formik 
asi!  (CHQOH)  izlcdi.  Motekiiller  <;c>gum 
lukla  yiiksek  spiral  harekctll  alanlarda. 
yildizlar  arasi  maddeden  yildizlann  olu? 
tugu  ve  hizla  yogunla^ttgi  milyonlarca  mil 
uzunkiktaki  bulutlarda  bulunmaktadir. 
$bzu  ge^cn  kimyasal  maddeterin  dzeUikte 
bu  bolgeterde  bulunmasi  ve  sanildigindan 
daha  karma$ik  kimyasal  reaksiyonterin 
tesbiti,  uzaydaki  toz  ve  gaz  bulutlari  lie 
hayatm  kokeni  arasindaki  bagmtilan  gu^- 
lendirmi^tir.  Protein  kimyasmdaki  amino 
guruplanndan  oiuru  amonyagm  bulunu$u 
ayn  bir  onem  ta^imaktadir.  Formaldehi 
din  varhgi  ise  mctan'm  bulunduguna 
ret  etmesi  bakimmdan  Igia^tir* 

Bilim  adamlan  uzayda  yeni  molekuller 
bulmaya  devam  etmekiedirler*  Barry  E. 
Turner  1970  Tcmmuz'unda  Ban  Virginia1- 
daki  Green  Bank  gozlem  evindeki  42  met- 
re'lik  icteskopla  uzayda  harekctll  bir  si^ 
yano  aseiilen  (HC^N)  motekiilu  tesbit  eb 
misiir.  Bu  motekiil  o  kadar  yogun  (cm1 
unde  binlerce  partiklii  bulunan)  bir  bu- 
luita  bulunuyordu  kt  bid  u  tun  Iterde  daha 
da  yogunla^arak  bir  protoy ildtz  (ilksel 
yildiz)  haline  ge^ccegi  mutlak  gibiydi* 
HCjM  motekiiUi  uq  karbon  atomlu  bir  zin* 
cir  ihiiva  eder*  Bu  bulu^a  kadar  karbon 
zincirli  molekulterin  uzayda  meydana  ge> 
lebilecegi  ispatlanarmyordu.  Dr.  Turner'e 
gore  uzayda  slyano  asetUen  mole  kid  iinun 
bulunmasj,  aralannda  amino  asitlerin  de 
bulundugu  qok  daha  karma^ik  molekiillc* 
dn  varhgina  i^arettir. 
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Motektil  astronomisinde  cn  son  bulu? 
1971  'in  Mart  ayinda  formamid  (HCONHa) 
molekiilunitn  buiunmast  lie  gercekle$mi?' 
tin  Danya  tizerinde  bu  madde,  bazen  cn* 
dustride  eritici  olarak  kullamlan  renksiz, 
kokusuz  bir  sividir.  Ke?fediimesi  onemll* 
dir,  giinkii  uzayda  ilk  defa  ddrt  ayn  mad* 
de  ihtiva  eden  bir  molekiil  buluumu?tur. 
Rad vo  astronomlar  uzayda  amino  asit  bu 
lutian  tesbit  edebilmek  iqin  limit  verici 
ara?tirmaiarda  bulunurken  ba zi  bilim 
adamlan  da  ayni  sonuea  degi?ik  yollar- 
dan  ula^maya  5ah?maktadiriar.  Amerikan 
Ulusal  Havacihk  Dairesi  (NASA)  gorevli* 
le rinden  Cyril  Ponnampenima  ve  ekibi 
1969  ydi  Eyiiil  aymda  Avustralya'nm 
Murchison  botgesine  dii?en  meteor  iize- 
rinde  yogun  meelemeler  yapmi?lardir. 
Hazirladiklan  ara?tirma  rapurunda,  dim- 
ya  Lizerindeki  canlilarda  da  buiunan  be? 
amino  asit  (glycine,  alanine,  glutamic  asid, 
valine,  proline)  bulduklannt  belirtmi?ter* 
dir.  Ayru  asitierden  ikisine  (glycine  vc 
alanine)  ay  tozunda  da  rastlanmi§tin 

Organise  Kar?i  Biyojenlk  : 

Elintize  byte  yeni  bilfeUer  gegmektedir 
ki  artik  organik,  yani  karbpn  ihtiva  eden 
maddelerte,  biyojanik,  .yani'hayat  ihtiva 
eden  maddeter  arasmdd  belirli  bir  ayirttn 
yapmanm  zamam  geimi?tir.  Yakm  bir 
ge^mi?e  kadar  pek  basit leri  hang  olmak 
iizere  organik  molekiilteri  canli  varitkla- 
nn,  canh  hiicrelerin  tek  iininti  olarak  ka* 
bul  ediyorduk.  Molekiil  astronomisi 
malan  uzayda  bir  qok  organik  molektil te* 
tin  bulundugunu  ve  bunlann  yildixlar  ara- 
si  toz  bulutJannm  yildiz  ve  gezegen  ?ekli- 
ne  ge^mesi  strasmda  meydana  geldigini 
gostermektedir.  Eger  havati  yapan  mad 
deter,  bir  zamanlar  ilksel  havat  corbamizi 
meydana  getirmi?  maddeler,  evrende  yay- 
gin  olarak  bulunuyorlarsa,  hay  a  tin  kdke- 
nini  saran  esrar  perdcsi  kismen  kalkrm? 
demektir.  $imdi  sira  organik  bile?ikkrm 
evrimini  canhlarm  evrirmne  baglayan  kop* 
riiyii  bulmaya  gelmi?tir.  Bovle  bir  bagtn* 
ti  Miami  0 nive r sites i  bilim  adamlanndan 
Sidney  Fox  ve  arkada?!an  taraftndan  ileri 
suriilmu?tur,  Yaptiklan  ara?tirmalarla  isi* 
tilan  amino  asillerin  kendi  kendilerine 
prate  ine  benzer  molekiil  ter  h  aline  donu?- 
tuklerini  ispatlami?iardir.  Bu  moJekiiJter 
suya  konulduklannda  mikroklire  adi  ve* 
rilen  ve  se$id  ge^irgenligi  olan  gift  zarh 
kuglik  unitelcr  haline  gelmi?Ierdin  Dr, 
Fox's  gore  bu  mikrokureter  yuvarLak  bak* 


ten  ve  mayalann  pek  $ok  bzelliklerine  sa* 
hip  olduklanndan  biyolojik  evrimin  ba?- 
langtct  sayilabilirler. 

Bu  gorii?  gergektcn  pek  ilginstir,  bil 
digtmiz  kadan  ite  dUnyamizdaki  canhlar- 
da  buiunan  maddeler  uzavda  da  oldugu* 
na  gore  evrendeki  milyarlarca  yildiz  ve 
gezegende  bizimkine  benzer  canli  la  r  bu 
lundugu  gorii?ii  kuvvetlenmektedin  1969 
da  Avustralya'ya  du?en  meteorda  buiunan 
vc  hayatin  temd  ta?lan  say l lan  IS  madde 
ABD  ne  dii?en  ba?ka  btr  meteorda  da  bu* 
Junmu$tur.  Bu  bulu?  da  hayatin  ev renin 
ba?ka  boliimlerinde  varolabilecegine  dair 
diger  onemli  bir  i?arettir.  Tcoriye  gore  ^ 
?itli  enerji  tiirleri  hayatin  temeii  sayilan 
maddcleri  gittik^c  daha  karma?  ik  madde- 
ter,  amtno  asit  ter  haline  getirmi?tii\  Son- 
radan  da  kendi  kendilerine  ^ogalan  mu 
lekiijier  oiu?mu?tur. 

Ayni  amino  asitler  her  iki  meteorda 
da  bulundugundan  hayata  yoi  agan  kimya- 
sal  reaksiyonlarm  asil  kokii  amino  asitler 
olabilir  Organik  molekiillerin  olu?umun* 
daki  diizeni  evrenimizin  maddelcrindeki 
kimyasal  bzelllkterde  bulabiliriz,  Sozu  edr 
ten  18  amino  asit  ite  teorik  olarak  bir  can* 
h  organizma  yaratmak  mumkiindiir  iki 
meteorda  buiunan  amino  asitierden  ahisi 
canh  hiicrelerde  buiunan  liirden  olup  di 
ger  I2*sinin  pek  ^ok  onemli  bir  rolii  yok- 
tur,  Aynca  bu  meteorlarda  biyolojik  olma- 
yan  iki  pi  ri  midin  de  buiunmu?tur.  Bin 
1950  de  Kentucky 'ye,  digeri  de  1969  da 
Avustralya'ya  dii?en  bu  iki  meteonm 
%  2*3'u  karbondur,  Ya?lartnin  4,5  milyar 
yil  oldugu  ve  Mars  -  Jupiter  yildiz  ku?agm- 
da  dogdukJan  samlmaktadtn 

Meteorlarda  biyolojik  maddeterin  bu- 
lundugu  zaman  zaman  belirtilen  gergek* 
lerdendir,  Fakat  giiniimiize  kadar  bu  mad- 
deterin  meieora  du?tukten  sonra  bula?ttgi 
ileri  surulmekteydi.  Yukanda  ai;iklanan 
sen  ^ah?malar  IS  amino  asit  ten  I2'sinin 
diinyamizda  pek  ender  bulundugunu  is- 
patlayarak  bu  gorii$ii  ^uriitmii?tur.  Ayn* 
ca  meteorlardaki  amtno  asitlerin  iki  ttir* 
lu  oldugu,  halbuki  diinyadaki  biitiin  ami¬ 
no  asitlerin  tek  tilr  oldugu  ikinci  bir  ka- 
nutir, 

Dzay  ve  otesi  hakkmda  yeni  ?eyler  bg* 
renmek  ?iiphesiz  ki  epey  ilging  oluyor, 
ama  insan  ne  kadar  50k  bgrenirse  rahati 
da  o  derece  azahyor,  Oyle  ya,  ba?ka  diin- 
yaiarda  da  hayat  otabilecegi  iizerinde  bir 
dU?iinntege  ba?Iayin  da  bakm  hayal  Ale- 
miniz  sizleri  neretere  surtikluyor, 
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Ur jydaki  oFiyjarU  llgltl  by  tun 
fer,  Qvrafiin  dflvamfi  mrtltt  ge 
mekte  oldd^u  euimi  dayarmiak 
Yskm  umanlara  kadar  kimt> 
dftri  c#l*r#t  •lm 

fi.  Fakal  Mount  Palomirdikl  5 
relifc  aynali  talaikop  3  iMt  p-oi 
rak  bir  $  Iff  galaktl  —  ana  v* 
ru —  meydana  ^ikardikUn 
koimlk  41cm  in  duianl  boiuJm 
Evranin  yindtlifi  Kakkindakl  a 
}imix  gertektcn,  nkiiinv  nararai 
daha  fsrla  uijklafrntftir. 
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( ITcrin  ortasmda  Amerika'da  Wilson 
JGdzlemevi  astronomlan  asirono* 
mi'nin  temel  buluslanndan  birini  yapma 
basardilar.  Uzak  galakslierin  spekrmm- 
I  a  rm  i  fotogrufa  almagi  becerdiler  ve  spek- 
tral  ^izgilerin,  ineelenen  galaksileriu  bifr 
den  uzak  olmasi  oranmda,  spektrumun 
sonuna,  kirmm  (uzun  dalgali)  yonune 
dogru  kaydiklanm  buldular  Bu  goztem 
1929  yjlmda  Edwin  Powell  Hubble  iarafin* 
dan  *Doppler  Effeku  olarak  adlandinldi. 
0  spektral  yizgilerin  bu  ?ekilde  kaymasi* 
mn,  uzakhgm  gittikge  aringinm,  yanl  ga- 
laksi  dt^i  sisicmlerin  gittik^e  «di$anva 
dogru ^  ka^makta  olduklarmm  bir  deliJi 
olarak  kabul  ediyordu.  Ka^ma  hizlan  isc 
her  seferinde  cisimlerin  uzakhgsna  uyu- 
yordu. 

En  yent  beliriemelere  gore  *  Hubble 
Katsaytsu  adi  verilen  katsayi  onalama 
saniyede  110  kilometre  kadardi. 


I§ik  Hiziyla  Ka^if : 

Bbylcce  astronomlar,  Ba$ak  (Virgo) 
yddiz  sistemindeki  42,5  milyon  i«pk  yih 
uzak  sis  kiimesimn  ka^  hizmj  spefetrumV 
undaki  krrmm  kaymasmdan  saniyede  1200 
kilometre  olarak  vc  Kova  (Aquarius)  yil- 
diz  sistemindeki  2,64  milyar  t^tk  yih  uzak 
sis  klimesmin  kac&$  hizmi  da  saniyede 
6 LOGO  kilometre  olarak  besap  etmiflerdL 
Simdiyc  kadar  gozlenen  en  buyiik  kinmizi 
kaymast  santyede  vuvarlak  150.000  (!)  ki- 

Resiin.  fififedi  fotograh  ^ekilml?  olan  NGC 
7063*e  cok  benzeyen  bir  91ft  gatoksiyi  gbster 
mektedir.  Bu  9.4  milyon  ifik  yill  uzafata  bulu- 
nan  ve  av  kbpeMeri  adi  verilen  yildrz  slate- 
mlndekf  M  51  Helezoni  alatlr.  Bu  ^IH  galak- 
afferin  olusum  tarJhi  bakimmdan  birbirlyle  ili$ 
kilerl  vardir  ve  yildiriardan  meydarta  gelen 
kopriilerfe  blrle^mJslerdir. 


19 


Nl  VAV 

•  V.  \  /  ty 

.  \  i,  C- 

*  * 

— A.’  B 

.  *•  t*  T« 

:  # 

r-  f  •  y% 

.»v  *  s 

.'I1  A  is 

*/ 

/,  /v  *  lN  ! 

Gaiakallarln  Bpektrumlarmdakf  kirmun  kayma- 
si  $Jmdlye  kadar,  evrendekl  bu  adalarm  biz- 
don  uzak  olduklan  oranda  htzlarinin  artarak 
blzdon  uzaklagtikJan  anlamma  geflyardu. 


lometrcUk  bir  hizi  kargdamaktaydi  kir  bu 
i?tk  hizmin  yansi  oluyordu* 

Gafaksi  di$i  sistcmlere  ait  spektrum* 
lardaki  kirrmzt  kaymasimn  kagg  hareke- 
li  ularak  tefsiriuin  9ikanlabilecek  bir  tek 
anlami  vardi  ki,  o  da  :  biiitin  ev renin  lam* 
digimiz  kadanyla,  devamli  oiarak  genigle* 
mekte  glmasiydi* 

tginde  kuru  uziimlerin  serptgtirilmi$ 
bulundugu  bir  pasta  hamuru  tasarlaya- 
Inn*  yildiz  sistem  kiimeleri  yani  galaksi- 
ler  de  bu  iiziimler  olsun*  Pasta  hamuru 
(pi?inege  baglayip  ta)  geni^ledik^e,  iizum- 
ler  de  birbirinden  uzalmagmaya  baglar, 
Oziimlerin  birinin  ustiinde  bukmacak  bir 
gozfemci*  but  tin  dtcki  lizumlerin  kendi- 
sinden  uzaklagugmi  gonecektir  Bundan 
ba$ka  hamur  ayni  $ekilde  duzenli  bir  su* 
reue  geni$Ieyecek  olursa,  Lizumler  de  bi* 
zim  galaksiler  19111  kabul  ettigimiz  ko^ul* 
lara  gore  hareket  edeeckkrdi*  uzakhk  ne 
kadar  fazlaysa,  birbirlerinden  aynlma  inzt 
da  o  kadar  yiiksek  olacafctir. 

Fakat  ayni  zamanda  kirmizi  kaymasi- 
mn  tcfsirinden  $u  sonucu  ^ikaracaktik  ki. 


Hubbla'rn  too  rf  sine 
@dre  evrenln  gemg- 
lemosini  bu  sekilde 
tasarJayabiliHz.  Re* 
slmdeki  gubuklarm 
uzunlu^u,  deglgik 
galakallerirr  kagig 
hfzma  uymaktadir. 
I?  da  I  re  (AJ  bir  op- 
Uk  galakslnin  slmdi* 
ye  kadar  dtctilan  on 
bdyOk  uzakhgim 

(beg  mlfyar  i?ik  yh 
li)  gostermektedir* 
(B)  dalresi  on  uzak 
Quasarlartn  bulun- 
duklan  uzaklaktir 
foeklz  mllyar  191k 
yifi)  tC|  dalresf  tie 
blzim  uzay  ufkumuz- 
du  (on  mllyar  isik 
Jflli). 


Bir  pasta  hamurundakl  uzumler  yerlne  Igl  Ha¬ 
va  lie  dolu  bir  batanun  ustiindeki  noktalarla 
da  btr  benzetrtie  yapablllrfe.  Baton  m  kadar 
fazfa  $iaJriiirse.  bar  nokta  da,  kf  burada  bir 
galaksfyi  gbstermektedlr,  dtakl  noktalardan  o 
kadar  faala  uzakla$ir. 

o  da  evrenin  yan  gapimn  tarn  t§ik  hizi  ile 
biiyuyecegiydi,  Yani  diin  daha  kiigiik  ve 
yann  ise  bugunkunden  daha  biiyiik  olacak* 
li,  o  her  saniyede  300,000  kilometre  kadar 
biiyuyordu.  Buna  gore  insan  evrenin  an* 
cak  bdirli  bir  par^a sxm  gdzleyebiieeektr 
Galaksilerin  bizden  i$ik  hiziyb  ka^tiklan 
yerde  bizhn  kozmik  ufkumuz,  yani  teorik 
olarak  cvreni  gbzleyebilme  simnmiz  bir 
lunacakti.  Bu  da  yuvarlak  10  milyar  i$ik 
ydtydr  Yakla$ik  olarak  bunun  yansi  bti- 
giin  Mount  PaJomar'daki  5  metrellk  aynah 
teleskopla  gozlenebiliyor  Uzaydaki  3  met 
relik  ayirnli  teleskopla  ise  optik  galaksi* 


leri  yakla^ik  olarak  30  milyar  i$ik  yih 
uzakliktan,  yani  varsaydan  kozmik  ufuk- 
tan  guzlemek  miunkiindiir.  I960  yihna  ka- 
dar  uzayda  bdyle  bir  teleskopun  kurnlma- 
si  ongbriilmu^tun 

Btitiin  modem  kozmolojik  teoriler  ev- 
renm  geni^Iemesini  esas  olarak  kabul  eder. 
Her  teoride,  galaksilerin  kagi?  hizmin  i$ik 
hizina  e$it  otdugu  bir  uzakiik  vardir*  Bun- 
dan  daha  uzakiaki  galaksiler  artik  gozle 
nemez  ve  «eri$ilebilecek*  evrenin  sinirmi 
a$mi$  olurlar. 

Cogu  kozmologlarm  flmdlyo  kadar  kabul  et» 
tlklerine  giJre  (A)  temel  paHamadan  sonra 
galaksiler  (BJ  hemen  Neman  aym  feldlde, 
do z gun  bir  hldrojen  bufutundan  yo§unta$tilar* 
tC)  Ise  temel  pat  la  man  m  bir  devamidir.  Her 
galaksl  zamanla  yava?  yava?  tuzini  kaybet* 
mektedlr 


NGC  7063  Muammast: 

Bugunlerde  yapilan  iki  astronomik  goz- 
leai  kagt$  hareketi  olarak  kirmizi  kayma- 
sinin  anlarnim  ve  boylece  evienin  geni$ 
lemesi  teorisinin  dogrulugunu  ^iipheye  dii- 
Surdiiler. 

Mourn  Palomar  uzcrindeki  5  metre!  ik 
aynah  teleskopla  gegenlerde  3  saatlik  poz 
slirelertyle  NGC  7063  galaksilerinin  bir  se- 
ri  fotograflan  gekildi.  Foiograflara  gore 
burada  bir  gift  galaksi  bulundugu  ve  ku* 
guguniin  buyugimden  meydana  gelmis  ola 
r  cagi  anla^ildt.  Her  iki  galaksi  de  gune^ler- 
den  ve  kozmik  tozdan  olu^rnu^  olan  *kop- 
riiterle»  birbiriyle  bagh  bulunuyorlardi  ki, 
bunlar  bu  gdzlemleri  yonelten  Dr,  Arp 'a 
gore  hig  bir  ^upheye  yer  birakmadan  her 
iki  uzay  ctsminin  olu$um  tarihiyle  ilgili 
ili^kiyi  ortaya  koyuyordu.  Gorunii§e  gore 
daha  kiigiik  olan  yavru  galaksi  yakla^ik 
olarak  10  milyon  yil  once  muthi$  bir  mer- 
kczsel  patlamaya  sahne  olan  biiyiik  galak¬ 
siden  firlatihp  atilmi^tir.  Buraya  kadar 
gozlemler  tamamiyle  anlayi^imizla  bir  git* 
mekiedtr. 

Muamma  iki  uzay  ctsminin  spektros* 
kopik  olgii  rakamlanndan  ortaya  gikmak* 
tadir.  Her  ikisi  de  birbirinden  gok  far  kit 
hirer  kirmizi  kaymasi  gosiermektedirler, 

Boylece  astronomlar,  Ba$ak  (Virgo) 
kiigiik  yavru  galaksi  ana  galaksiden  gok 
daha  kuvvetli  olarak. 

Ana  gaiaksifnin  kirmizi  kaymasi  Hubb¬ 
le  -  Katsayisma  gore  325  milyon  151k  yillik 
bir  uzaklik  gbstermekte,  yavru  galaksi  nin 
kirmizi  kaymasmdan  ise  650  milyon  i$ik 
ydlik.  yani  iki  kaihk  bir  uzaklik  hesap 
edilmektedir. 

Gozlemiere  gore  her  iki  galaksi  gdijim 
larihleri  bakimindan  bir  ili^kiye  sahip  ol- 
duklarindan  ve  birkag  miiyar  yilda  300 
milyon  i$ik  yihndan  fazla  birbirinden 
uzakla^amayacaklanna  gore,  ortaya  gika* 
cak  $u  garip  astronomik  sonugtan  ba^ka 
bir  gbrii$  bahis  konusu  olamavacakn  :  O 
da  yavru  galaksinin  kirmizi  kaymasmin 
evrenin  genel  geni$leme  hareketini  degil, 
yatmz  ana  galaksiden  olan  kagi$  hareke¬ 
tini  yansittigi  idh  Bu  durumda  yavru  ga 
laksmin  ana  galaksiden  kagi$  hareketi  sa* 
niyede  yuvarlak  7500  kilometre  tutacakti. 
Bu  da  die  yandan  gok  ytiksek  olan  bir  htz- 
dir  ve  bundan  da  daha  eskiden  meydana 
gelen  bir  patlamamn  bahis  konusu  oldugu 
sonucu  gtkanlabiiin 

Fakat  kirmizi  kayrtiast  bir  taraftan  da 
gekim  alanlannm  fotonlara  olan  etkisiy- 
le  de  belirJenebilir.  Bunun]  a  berabcr  yav¬ 


ru  galaksinin  kirmizi  kaymasim  gekimle 
Ilgili  olarak  tefsir  edebilmek  igin,  bu  uzay 
cisminin  iginde  yiiz  (!)  normal  galaksi 
nin  kiitlesinin  bulunmasi  gerekecckti  ki 
bu  da  tamamiyle  utopik  (imkansiz)  ola 
cakti. 

I?igm  Yorgunluk  Bellrtilerl  ml  ? 

Bu  gozlem  sonugian,  bilginleri  kirrm- 
zi  kaymasi  hakkinda  tamamiyle  ba$ka 
agiklamalara  zorlarm$tir.  Bu  aym  zaman- 
da  Quasar  3  C  279*ta  yapilan  gdzlemlcrle 
de  kuvvcilenmi^tir.  Orada  Ekim  1969'un 
sonunda  diizenli  surette  her  iigbuguk  saat* 
lik  bir  periyotla  radyo  151  ma  degi$iklik* 
leri  olgulmu$Uir*  1971  $ubatinda  yapilan 
yeni  dlgumlerde  periyodun  dort  buguk 
saate  yiikseldigi  gdriilmii^tur,  12  gim  son- 
ra  bu  daha  be$  dakika  kadar  artmi$ur. 
Quasar'm  kirmizi  kaymasi  ile  gostermi? 
oldugu  uzaklikta  boyle  bir  periyod  uza 
mast  ancak,  radyasyon  kaynagmin  bilindi- 
|i  gibi  iki  bilejeninin  151k  hizinm  on  (!j 
katiyla  birbirinden  uzakla^masi  ile  miirn- 
kiindtir  l  Bu  ise  astronomi  bakiminuan 
imkimsizdir,  aksi  takdirde  Hubble  Kats.^ 
yisirnn  Quasar’lar  igin  gegerli  olmamasi 
gcrekecekti. 

Bugiinlerde  ortaya  gikan  soru,  spek 
trumiarda  gdzlenilen  kirmizi  kaymasmin, 
gergek  Doppler  etkisi,  kagi$  hizi  olarak 
manalandtnhp  manalandinJamayaeagidir, 
Biz  ona  e?it  bir  gizgi  kaymasim  meydana 
gctiren  ba^ka  big  bir  elki  bilmiyoruz.  Teo- 
rik  olarak  heniiz  bilmedigimtz  bir  siirecin 
bulundugu  ve  bunun  da  spektmmlarda  ay* 
ni  etkiyi  meydana  gctirdigi  pek  giizel  du- 
siiniilebilir,  Bclki  birgun,  kagi$  hareketi 
olarak  kabul  ettigimiz  kirmizi  kaymasim, 
dunyamn  evrenin  ortasinda  bulundugu  ve 
gune$in  onun  eirafmda  ddndugii  du^iince- 
sini  biraktigimiz  gibi  birakmak  zorunda 
kalacagiz. 

Omegin,  i^tk  quant'larimn  geglikleri 
uzaydaki  o  gok  uzun  birgok  milyon  151k 
yth  siiren  yollannda  enerji  kaybettikleri, 
yani  «i$igm  bir  yorulma  belirtisi*  gosier* 
digi  ve  bunun  da  esas  gonderici  kaynak 
uzakla^tikga,  o  kadar  fazla  kinmzila^tigi 
imkanmi  dii^tinmek  de  pek  giizel  kabildir, 

Biitiin  kozmolojik  hipotezler,  goriin* 
dugli  gibi,  yeni  den  bir  gozden  gegirilmek 
zorundadirlar,  gittikge  buyiiyen  bir  evren- 
de  ya^ayip  ya$amadiguniz  sorusu  bu  hale 
gore  kar$imizda  tamamiyle  cevapsiz  dur 
maktadir. 

X  -  Mag  aim  'den 
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JAN  PAUL  NOR  BYE  ve  JIM  DUNNE 


Sanat9imn  realm  tahtasi  onijnde  yen!  model  otomobilin  on  kiemt  olusjurken. 


p  ir  olomoblliniz  olmasa  bile,  on  lari  a 
D  Ugilenmi?  ve  onlann  ne  $ekilde  mey* 
dana  getdigini  kendi  kendintze  dii^unmu?- 
suniizdur.  Fakai  birgoklanmiz  iqm  bir 
otomobilin  yoktan  var  o!u$u  bir  bilmece, 
bir  muammadin  Otomobil  endiistrisinde 
otomcbil  projelerini  tabii  bir  lek  adam 
yapmaz.  Bu  geni?  bir  uzmanlar  grubunun 
i^idir.  Mamul  piincdanndan,  geli^tirme 
miihendiskrine*  u~  projeciierinden  aerodi- 
namik  uzmanlarma  kadar  hepsi  bir  ba$ 
miihendisio  ve  proje  direktdriinun  onder- 
ligi  alunda  beraberce  ^ah^irlar* 

Yeni  bir  modelin  nasil  tasarlandigimn 
tam  hikayesini  vcrebilmek  19 in  Ford  oto 
mobtl  fabrikalanna  git  tik  vc  1972  Ford 
Torino  ve  Mercury  Montego  ara  modelle^ 
rinin  yaradth^i  ile  ilgiii  ve  yet  kill  bir^ok 
uzmaniaria  komi^tuk.  Sabnenin  arkasma 
girmege  muvafFak  olduk,  proje  studyola- 
nnn,  deney  laboratuvarlanna,  miihendis* 
lik  bolumlerine  ve  sonunda  da  deney  alan- 
lanna  girebildik.  Yeni  otomobil  projesinin 
tasan  ve  gdistirilmesinin  her  kademesini 
incdcdik,  miisveddeden  bitmi?  otomobile 
kadar* 

Her$ey  u g  yd  ddnemlerde  oluyor,  l?e 
1966  da  baslanmis  ve  1969  da  pivasaya  gv 


kardmak  iizere  yepyeni  bir  model  hazir- 
lanrm^ti.  Fabrikanin  prensiplerine  gore  119 
ydda  bir,  yeni  bir  ara  model  geli^tiriliyor- 
du*  Bir  otomobilin  projesinin  ele  ahnma- 
sindan  yaptmina  kadar  ge^en  zamana  91- 
ki$  siiresi  denir  ki,  Ford’da  bu  5  yil  siir- 
mekteydl  $imdi  komputerlerin  yardimiy- 
la  tasan  ve  dene  me  siireteri  3  yila  inmi^- 
tir,  Bunun  90k  biiyiik  bir  dnemi  vardir, 
gtinkti  72  model  arabalara  1967  yerine 
1969  da  ba$lanilabilmektedin 

En  onemli  uzmanlardan  bin  mamul 
planasidir.  Frojeciler  (designer),  miihen* 
disler  ve  yapim  uzmanlan  \qm  tasanyt. 
fiat  sinirlanm  dnceden  saptayacak  odur. 
Ban  mamul  plancilannm  miihendislik  egi- 
rimi  vardir,  bazilan  ise  saU$  ve  pazarlama 
i$lerinde  ihtisas  sahibidirler.  Ford’un  ma- 
mul  plancilan  72  model  ara  otomobiOeri- 
nm  iizerinde  ne  gibi  degi^iklikler  yapda- 
cagini  ve  rakip  firmalann  1972  de  ne  gibi 
yeniLiklcrle  piyasava  9ikacaklanm  pek  gti- 
zel  bilirler,  Degi$ik  mamul lerin  mukayese- 
si  sayesinde  oniar  bazi  yeni  fikirler  elde 
etmi^lerdir:  yeni  otomobiller  eski  model- 
lere  oranla  daha  az  gurultiilii,  titre$imle- 
ri  daha  az  ve  daha  yumu^ak  9al]5makdir, 
aynca  degi$en  yiiklerde  i^letme  karakte* 
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Gi*  tjisrtjniij  (imrlndeki  <^(iemal«r  73  rnodollna 
n*n rmm  ba^fsnmtdnn  $dk  Or»co  bailtniifti 

ristikleri  gok  az  dcgismelidir  ve  dort  ka- 
pih  model  lerde  arkada  daha  nahat  oturnl 
malidir.  Bagaj  yerinin  buyiikiugunii  bu 
i$e  aynlacak  bo$Iuk  ve  arabanui  goriinti- 
$ii  belirter. 


Dufuniiten  yeni  bir  model  serisi; 

Mamul  plancilan  pazarlama  plimndan 
da  sorumJudurlan  Onlar  yalmz  bir  veya 
iki  yeni  otomobil  tavsiye  etmezlen  biitim 
bir  yeni  model  serisi  tavsiye  ederier.  Yal- 
niz  bir  karara  gabuk  varmi^lardir :  amk 
iistii  agihp  kapanabilen  kupe  otomobil  ya* 
pilmayacaktir.  Onlar  o  kadar  iyi  satilrm- 
yon  rakip  firmalannki  de  oyle  olmu$tun 
Bund  an  sonra  Ford  iki  ve  dort  kapih  mo¬ 
de  Sierin  tekerlek  dingil  mesafelerini  de 
degi§ik  yapmaga  karar  vermi^tir.  boylece 
ara  otomobil  serisinin  ilst  ve  alt  araba* 
Ian  boy  bakimmdan  da  farkli  olacak  ve 
gozc  daba  iyi  gdrunecckttn 

Pazarlama  plain  tahmin  edilen  satis 
fiyatlanni  kapsar.  Fiat  yeni  model!  reka- 
bet  edebilecek  bir  durumda  tutmak  1910 
simrlanmi$in\  Maliyet  bedeflermi  tutabil- 
mek  igin  projenin  daha  ba$tangicmdan 
itibaren  maliyet  kontrolUnc  ihtiyag  vardm 

kis-tm  19  m  birgDb  :  *1  ^  |... 

Uzdi ul  atflldJ. 


Miihendislik  ve  stil  bakimmdan  bnerikn 
yeni  dcgisiklikfer  ne  kadar  fazla  ve  kan* 
$ik  olursa,  mall  analiz  de  o  kadar  gu£ 
olur.  Mamul  pLancdan,  aym  zamanda  ken- 
dilerine  yeni  model  in  kalite  ve  degerioi 
artirmak  i^in  ugra$malan  soylenen  mu- 
hendislen,  beiirli  hedefleri  a^mamagi  bil* 
dirmek  suretiyle,  biiyuk  bir  meydan  oku- 
ma  lie  kar$i  kar$iya  birakirlar* 

1968  In  sonlanna  dogru  Ford  ybnetici' 
leri  veni  arabalann  ayn  5  a  slier]  e  ( 1962-71 
modellmnde  oldugu  gibi  yekpare,  Unite, 
sasiler  yerine)  donatilacagma  karar  ver- 
di  Bdylecc  ara  otomobiiler  eski  montaj 
hatttndan  almdiiar  ve  tasanctlar  (desig' 
ner)  yeni  $a si  ign  <;ali$maga  ba$ladilar, 

1968rin  sorni  geimeden  $asi  mtihendis- 
terinden  bir  ekip  tamamiyle  yeni  5n  ve  ar- 
ka  suspansiyon  sistemleri  olu$turmaya  gi* 
ri$  tiler.  Bu  grup  1972  modellerinden  de 
ileri  gideeek  btr  gorevle  kar$i  kar^iya  idi* 
Icr,  sUnkii  ashnda  onlar  yeni  bir  Ford 
suspansiyon  sis  tend  bulmakla  gorevlen- 
dirtlmi$ti  ve  bu  gelecekie  yapilaeak  degi- 
$ik  boyda  bir  50k  arabalarda  standart  sus¬ 
pansiyon  olarak  kullanilacakti.  Helezon 
yayh  on  suspansiyon,  islih  edilmi$  bir  izo- 
le  sistemiyle  *Galaxie*  modeline  benzjyor- 


I9  ifclwnrttirier  pUncjlfcfin  krokllorlmien, 

|ik  lip  ve  g&riirUlsle  olurma  ym\nr\  yipjitktm 


Oturmn  akdleri.  fcottule  yUkftelliltltrl  ve  murrv 
kiin  otm  tn  *\$mk  Haiti.  tiipK 

fldUirken. 


du>  dayamkligi  ve  bakimimn  daha  a z  ve 
kolay  olmasi  bakimindan  daha  miikem* 
metdi.  Yeni  arka  siispansiyon  da  helezon 
yay  kullamyordu,  fakat  «Galaxie»  modcli- 
nin  arkasmdaki  helezon  vaya  benzcTni- 
yordu* 

Bu  strada  Ford  proje  merkezinde  : 

Burada  yiizterce  okiilii  resim  yapilmi$- 
li  ve  1969  Marunda  ilk  kilden  model  (ka- 
lip)  yapddL  Eyliilde  ust  yoneticiler  karo- 
seri  igin  «olur*  lanm  verdiler,  Burma  iize- 
rine  mbbendisler  karoseriyi  ^asiye  uydur 
mak  it; in  gali^maya  ba^Iadilar  (bu,  karo 
sennin.  oturacak  noklalanm  $asmin  esne- 
me  ve  uytim  frekanslanna  en  uygun  gcle- 
cek  sekilde  koymak  sunetiyle,  maksimum 
$asi  harekcl  alanlanna  rastlamalanni  on- 
lemek  demckttr),  ttk  once  ciddi  sarsilma 


problem feri  ortaya  gtkn,  fakat  bzenli  ge- 
lijtirme  gah^malan  karoserinin  biraz  de¬ 
ntin  lerek  en  ivi  sekilde  yerine  oturma* 
sim  sagladi.  Araha  duyarlik  analizi,  karo- 
serinin  yalmz  ?asiden  90k  iyi  surette  izole 
edilmii  oldugumi  degil,  aym  zamanda  do* 
nert  paryalann  dengesizligi  kar^isinda  da¬ 
ha  biiyiik  bir  toleransa  sahip  oldugunu 
gbsterdi, 

Sonra  karoseri  riizg&r  tiinellerinde  de^ 
nendi,  on  cam  a  verilen  60*  Hk  cgilim  (me- 
yil)  de  aerodinamik  siinimmeyi  azaltmasi 
bakimindan  uygun  bulundu  (ki  bu  yakit 
ekonomismi  artirmak  bakimindan  biiyiik 
bir  katki  idi),  Riizgar  kanali  testier!  aym 
zamanda,  sogutma  sistcminin  kapasitesi- 
nin  yeterli  oldugunu  ve  hava  verme  aisle- 
min  in  (vantilasyon)  hesap  edildigi  gibi  bii 
1  Lin  hizlarda  iyi  £ali$tigmi  ve  geri  aki$  egi* 
limi  gostermedigini  ispat  ettl 


f*iJ  salljmrr.tj  ttMUimta.  VtJif  atamtblJln 
k»fO043fisimii  furrdete  oimicigj  bu  tatifa  *itp 
Unir 


Ax  fttdtli  Id*!  parcalarr  tail  iirarlnffa  tecTbb 
edllir  Bu  inttfar  90k  viitH  »bf .  fatal  Affttanr 
fal  ir^oyohllnicfll  i^ln  gtirvkliritr. 


tlk  Prototip : 

1970  mayisin da  yapddi.  Ve  yapimi  bi¬ 
ter  bitmez  Ford'un  gol  deneme  alamna 
(Kingman,  Arizona)  yollandi,  orada  araba 
pargalanmcaya  kadar  bir  dayamklihk  tes- 
tine  t6bi  tutuldu,  biiiiin  zayif  taraflan 
boylece  agir  bir  smavdan  geginlmi$  oldu, 
Otomobil  10  giinde  pargalandi,  fakat  tam 
bir  saghk  rapom  aldi, 

Bundan  sonra  birkag  prototip  daha  ya* 
pildi.  Bazdan  ^arpi^ma  testlerinde  kulla- 
nildi.  Bazilan  50,000  miltik  (80,000  kilo- 
mctrelik)  motor  ve  yol  kontrol  testlerine 
tabi  tutuldu,  bir  kagi  da  olaganustii  dusiik 
sicakJiklarda  denenmek  igin  soguk  odalar- 
da  ?aliytinldl»  Bazilan  da  binme  ve  kub 
ianma  deneylerinde  ufak  tefek  bozukluk* 
lar  gosterdiler*  Bunun  iizerine  bu  gibi  nok- 
talar  takviye  edilerek  duzeltildi,  daha  kuv- 
vetli  bir  tiireksiyon  mekanizmasma  gidildi. 
Butun  bunlardan  sonra  biiyuk  bir  dzenle 
fren  testlerine  gegildi,  giinkii  Ford  yen! 
bir  disk  (levha)  frenine  gegmisti  ve  bu 
aynca  enerjiye  ihtiyag  gostermiyordu. 
Diskierin  kendinden  giig  vend  etkileri  ol- 
madigi  igin  normal  olarak  onlar  bir  va- 
kum  yardimcisina  ihtiyag  gosterirler,  Bu- 


nunla  beraber  yardim  gormeyen  bu  disk 
frenleri  90k  agir  testlere  kar^i  koydular, 
Yeni  modelin  rakip  firmalar  ve  halk  tarn- 
find  an  piyasaya  gikmadan  once  farkina 
vanlmamasi  igin  otomobilin  goriinu^ii  ha¬ 
ft  fge  degi^tirilir  ve  bu  ^ekilde  karayolla- 
nnda  uzun  yol  degerlendirme  testlerine 
Sikanhr  (1970  1971)  ki$inda).  Gerek  yol 
ali$i  ve  hiz  ve  gerek  yakit  ekonomisi  ba- 
kimmda  otomobilin  93115151  bekJenllen  so- 
nuglan  verdi,  Soguk  odada  ahnan  test  ne- 
ucelerinin  dogrulugu  lu?  ortasi  soguk  bol- 
gelerde  yapilan  yol  testleriyle  de  ispat 
edilmi?  oldu,  Isitma  sistemi  de  bu  bolge- 
de  denendi.  Giiney  (sicak)  bolgede  de  ha- 
vat  andirma  tertibath 

Arnk  Yapimctlara  Kahyor ; 

Yapimci  uzmanlarla  i^birligi  1969  Ey- 
itiliinde  ba$ladi.  Karoseri,  hangi  metodla- 
ra  gore  yapilmasi  ve  montaj  hattina  so- 
kulmasmm  saptanmasi  ve  bu  verileiin 
malivet  bakimindan  incedcn  inceye  dencn- 
mesi  19m  ozel  bir  ara^tirma  stiidyosuna 
gittl,  20  Ekim  1969  da  karoseri  ve  $asi 
maize  me  jartnamelerinm  ve  kullantlacak 
takimlann  tespiti  igin  mtihendislik  bolii- 
mime  verilmek  tizere  serbest  birakildi. 
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Hi*  test!  (Mftda). 


Yokiit  ve  Ini* lerdc  viteslerln  ve  frenlerJn  tosti. 


MorrUj  Hottimn  sonund*  son  tofti*.  genellikle  guxellik  ayrintilari  l^lndir.  Artik  otomobll 
butdn  oteki  smavlan  otlatint?,  «okulu  bltirml$tlr*. 

Fabrlkatfan  c»knn  bu  ikl  kapili  spor  arab*  artik  mister!  adindaki  o  on  sort  yargtctn  dnUne 
pikmaga  haxirdir. 


Devamli  harakettc  balunan  bir  akt$  yapim 
(momaj)  hottmdn  yapilacak  imalrit  tck 
blr  arabamn  yapilmasmdan  ^ok  farkh  ol* 
duftu  i^in,  artik  model!  vc  btiiUn  ayrinti* 
lari  bilincn  bir  otomobili  bir  nki$  hattm- 
da  yapabilmek  i^in  gcrckli  danatim  ve 
makltrclcrc  (htiyac  vardi.  Unite  karoseri 
haita  gclir  gclmez,  butiin  mekanik  par^a* 
lar  ajagidan  i^cri  dolduruluyor  ve  bunlar 
hep  karoscri  hatta  ilcrleikcn  yapiltyordu. 
Bir  yandan  da  butiin  motor  vc  makine 
kiami,  sUspansiyonlar,  dircksiyon  mcka* 
nizmosi.  frcn  vardimci  donatimi  $asi  Uze- 


rine  tekcr  teker  hatta  ilcrlerken  konulu* 
yor  ve  sonra  butiin  bunlarla  $asinin  Uzc- 
rine  haztrlanan  karoseri  oturtuluyordu, 
BiitUn  hat  tin  hareketi  ve  montaj  esnasin- 
da  dolu  karoserinin  dolu  $asi  Uzerine 
cturtuhnasi  eti  heyccanli  andir  ve  bunun- 
la  yillik  <;ah$malar  sona  crmi$  olmakta- 
djr(  ciinkii  biraz  sonra  otomobil  btitiin 
<tefti$lerini»  vcrmi$.  iylcr  ofarak  alana  gi- 
kacaktir, 

l^te  kisaca  bu,  yeni  model  bir  otomo* 
bilin  olu$ma  oyktisUdiir. 

POPULAR  SCIENCE  den 
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test!  kirilmadan 


ibemetik  kelimesi  gemicilikle  ilgili 
bir  kclimc.  Eski  yunanca  ash  serdii* 
men  ya  da  diimenci  anlamina  gclen  bir 
kelimcden  kaynagmi  aliyor.  Bu  kelimeden 
yonetici  anlamina  gelen  ve  latince  kay- 
nakh  gouvemor  kelimesi  tiiremi$tir.  Bi- 
lindigi  gibi  diimencide  bir  yoneticilik  go* 
revi  vardir.  Ama  bu  yoneticilik  bir  ayar- 
lanmi$  programa  gore  yoneticiliktir.  Gc* 
minin  muayyen  hedeflere  giderken,  rota* 
sini  $a$irmasim  onler. 

Nasrettin  Hoca  genellikle  kara  adami* 
dir.  Gemicilikle  ilgisi  yok.  Ama  Nasrettin 
Hoca  nereye  el  atmami?  ki,  gemicilige  ka- 
n$mami$  olsun.  Bildigim  kadar  onun  da 
gemicilikle  ilgisi  bir  tek  fikrasmda  ele 
almmi§. 

Sebep  ve  netice  bagmtisi,  bilgisi2ce  ele 
alininca,  nasil  garip  durumlarla  kar$ila$a* 
bilecegimizi  anlatmak  ister  bu  fikra.  Nas¬ 
rettin  Hoca  bir  yelkenli  gemi  ile  gidiyor- 
mu$.  Derken  bir  firtina  9ikmi$,  bakmi$  ki 
herkes  yelkenlere  saldinyor,  toparlanmiya 
£ah$iyor,  «Yahu !»  demi$  «siz  yelkenlere 
saldinyorsunuz.  Halbuki  esas  bozukluk 
geminin  dibinden,  dalgalardan  geliyor,  on- 
larla  sava$malisimz.»  Hem  yelkenlerin  itil- 
mesinin,  hem  de  dalgalann  sebebinm  riiz- 
gar  oldugunu  goremiyor  Nasrettin  Hoca. 
Ilk  goriinu$e  gore  karar  veriyor.  Bir  za- 
manlar  da  insanoglu  ilk  g6riinii$e  bakarak 
giine$in  diinyamn  etrafmda  dondiigiine 
karar  vermi$ti. 

Feedback  ve  Yanli$ltklartn  Duzeltilmesi : 

Feedback  bir  gayeye  dogru  giderken 
yapilan  hareketleri  diizelterek  hedefi  bul- 
miya  $ali$maktir.  Omegin  bir  kalemi 
almiya  $ah$irken  elimiz  dogrudan  dogru- 
ya  hedefi  bulmaz;  biraz  saga,  biraz  sola 
gidebilir.  Gdz  ve  kaslardaki  duygu  sinir- 
leri  yardimiyle.  yaptigimiz  hatayi  olger, 
onu  diizeltir  ve  hedefi  bulmiya  £ah$inz. 
Burada  devamli  bir  haberle$me  i$lemi 
vardir.  Duyu  organlanmiz  devamli  olarak 
davram$imizin  sonuglan  hakkinda  bize 
bilgi  verir. 


Dr.  HERMAN  AMATO 
Qizgller:  FERRUH  DOGAN 

Haberle$mevi  daha  agik  gormek  isti- 
yorsak,  bir  kamyon  tersine  giderken,  di- 
sardan  bir  adamin  habcrleri  ile  durumun 
diizeltildigini  hatirliyahm  ve  feedback  igin 
bu  daha  aydinlatici  ornegi  goz  oniinde 
bulundurahm. 

Bu  saydiklanmiz  negatif  feedback  i$in 
orneklerdir.  Bir  gayeye  dogru  yiiriirken 
sapi$Iar  oluyor  ve  bu  sapi$lari  diizeltmek 
i?in  bilgi  aliyoruz  ve  bu  bilgiye  gore  du- 
rumu  diizeltiyoruz.  Bir  90k  hallerde  oz- 
ledigimiz  denge  durumuna  ula$inz.  Ara- 
bamn  daima  youln  sagim  takip  etmesi 
gibi. 

Pozitif  feedback’te,  sebep  arttik^a  ne¬ 
tice  de  artar.  Bu,  gittik^e  artmci  bir  feed- 
back'tir.  Bunda  higbir  zaman  denge  duru¬ 
muna  eri$emeyiz.  Bu  $ekildc  gali$an  bir 
derece  ayarlayicisiyla  sicaklik  o  kadar 
yiikselebilir  ki,  alet  sicakliktan  erir.  Ge- 
nellikle  yalniz  feedback  deyince  negatif 
feedback  anlamak  gerekir.  Yani  sonucun 
elde  cdilmesi  igin  sapi$lann  azaltildigi 
feedback. 

Pavlov  Refleksi  ve  Feedback : 

Gegen  yazimizda  canlilann  Pavlov  ref¬ 
leksi  ile  di§  ortama  ayarlandiklanni  a?ik- 
lamiya  £ah$rai$tik.  Yukardan  bakilinca 
Pavlov  tarzi  ogrenimde  bir  feedback  me* 
kanizmasi  gibi  sayilabilir.  Bir  Pavlov  ref¬ 
leksi,  sebep  netice  bagmtisi  kaldigi  siirece 
devam  eder.  Yani  zil  sesi  yemek  yemenin 
habercisi  oldugu  stirece  anlamlidir.  Bir 
siire  yemeksiz  de  zil  sesine  cevap  verilse 
bile,  bu  cevaplar  zamanla  $iddetinden  kay- 
beder  ve  sonunda  kaybolur.  Bu  olay  uyu- 
mun  dogru  yonde  olmasini  saglar.  Zil  ssei 
veya  etin  kokusu  di$ariya  kar$i  nasil  ce- 
vap  verecegimizi  ayarliyan,  nasil  uyum 
yapacagimizi  ogreten  deneylerdir.  Bu  og- 
renimden  sapi$  olursa  biz  de  kendimizi  bu 
deneylere  gore  ayarlamayiz.  Pavlov  reflek- 
sinde  zil  sesi  ile  yemek  yerine  dayak  ve- 
rilmesi  halinde  oldugu  gibi. 

Pavlov  deneyinde  bijolojik  istekler  og* 
renime  temel  olmaktadir.  Biyolojinin  te- 
mel  amaci  iki  siimiede  ozetlenir : 
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a)  Bireyin  devami. 

b)  Soyun  devami. 

Bu  iki  hedefe  ula$mak  igin  aynca  yan 
gayeler  vardir.  Birey  ya$iyabi!mek  igin 
1)  kendini  di$  saldinlara  kar$i  korumah, 
gerekirse  kagmalidir;  2)  gidasim  temin  et- 
melidir. 

Soyun  devami  igin  de  iki  $art  vardir : 

3)  Hig  olmazsa  yiiksek  canlilarda  birey 
kar$i  cinsten  birine  yakinlik  duymahdir. 

4)  Bu  yakinlik  sonucu  meydana  gelen  yav- 
runun  bakim  sorunlugunu  iizerine  almali- 
dtr.  $efkat  ve  koruma  hislerini  esirgeme- 
melidir. 

Bu  duyulara  gore  yapilan  Pavlov  de- 
neylerinin  sonuglan  ilgingtir.  Sirasiyla  sal- 
din  ve  savunma.  gida  alma,  cinsel  ilgi  ve 
ana-baba  duygusu,  refleks  te$ekkiiliiniin 
giigluk  derecesini  aksettirmi$lerdir.  Yani 
bir  kopege  saldin  yolu  ile  ogretim  yapmak 
en  kolay.  Bir  sopa  vuru$undan  sonra  ko¬ 
pege  yalntz  sopayi  gostermekle  kagirabi- 
lirsiniz.  Gida  yolu  ile  egitim  sirada  ikinci- 
ligi  alir.  Cinsi  tenbihlere  dayanan  egitim 
gida  egitiminden  dc  giig  ve  nihayet  ana 
ve  baba  duygusuna  dayanan  egitim  en 
giigtiir. 

Buradan  gikan  sonug  $udur  ki,  bir  so¬ 
pa  ile  en  kolay  egitim  yapilabiliyor. 

Nitekim  Nasrettin  Hoca'nin  «testi  ki- 
rilmadan*  hikayesi  bunun  igin  en  giizel 
omektir.  Suya  gondermeden  kizini  dov- 
mii$.  Boylece  testiyi  kirmayi  onledigini 
sanmi$.  Dikkat  ederseniz  Ferruh  DOGAN, 
Nasrettin  Hocamn  kizini  dovmesine  kiya- 
mami$;  resmi  doverken  gostermemi$.  Bel- 
ki  en  gabuk  egitim  $iddetle  elde  edilen  egi- 
timdir.  Ama  hcrhalde  en  saglam  egitim  bu 
degildir.  Ana  baba  sevgisine  dayanan  egi- 
timdir,  giig  de  olsa  geg  dc  olsa. 

Buna  ragmen  bu  anlattiklanmiz  kov- 
boy  filimlerinin,  harp  filimlerinin  nigin 
bu  kadar  ragbet  gbrdiigunu  agiklar.  Ana 
baba  duygusuna  dayanan  bilimsel  filimle- 
re  ise  ilgi  o  kadar  degildir.  Cemiyet  day- 
lan  ile  Pavlov  refleksi  arasinda  paralellik 
kurulurken,  saldirgan  propagandalar  bi- 
rinci  gruba,  bilimsel  veya  sulhgu  egitim 
sonuncu  gruba  (ana  baba  $efkati  gibi, 
uzun  siiren  ve  itina  istiyen  egitime)  dahil 
edilmektedir. 

Pavlov  bahsini  kapatmadan  once  onun* 
la  ilgili  bir  fikra  anlatahm.  Kafeste  bulu- 
nan  bir  fare  yanmdaki  arkada$i  ile  konu* 
$uyormu$  :  «Bizim  profesor  amma  da  $art- 
lanmi$.  Yemek  getirmesi  igin  san  diigme- 
ye  basmamiz  yetiyor*. 

Qogu  zaman  kimin  kimi  $artladigi  hig 
belli  olmuyor. 


Feedback  ve  Denge : 

Feedback  deyimi  go  keskiden  bildigi- 
miz  gergekleri  bir  tek  isim  altmda  toplu- 
yor.  Kanda  bulunan  bir  maddenin  hiicre- 
nin  ihtiyacma  uygun  miktarda  dengede 
bulunmasi,  yarah  bir  dokunun,  yara  ortii- 
lunceye  kadar  veni  hiicrelerle  drtiilmesi  ve 
yeni  hticrelerin  iiremesinin  orada  durma- 
si,  bir  fabrikada  i§  akimi  ve  dcpolama  ara¬ 
sinda  bir  denge  ortaya  gikmasi  hep  feed¬ 
back  mekanizmasi  ile  i$liyen  olaylardir. 

Devami!  bir  haberle$me  lazimdir.  Bu 
haberle$me  bilingli  olabilir.  Ya  da  hiicre- 
lerin  yarali  dokuyu  kaplamasinda  oldugu 
gibi  bilingsiz  clur.  Bu  mekanizma  bozul- 
dugu  anda  kanserin  te$ekkiil  ettigine  ina- 
nanlar  var.  Bilindigi  gibi  kanser  viicudun 
bazi  hiicrelerinin  azih  $ekilde  gogalmasi- 
dir. 

Belirli  Pavlov  refleksleri  ile  $artlanmi$ 
bir  adam  etrafinda  bu  $artlann  gegerli  ol- 
dugunu  goriince  kendini  denge  halinde 
hisseder.  Bu  $artlardan  biri  kaybolunca 
dengesini  kaybettigini  sanir.  Tela$  ba$- 
gosterir  bu  yeni  $artlara  alcana  kadar, 
yeniden  $artlanincaya  kadar  devam  eder. 

Selye’ye  gore  birgok  hastahklar,  orga- 
nizmanin  (bedenin)  dengeyi  bozan  mik- 
roplu  ya  da  mikropsuz  amillere  (stress) 
verdigi  a$in  cevaptir. 

Bunun  gibi  ekonomik  $art!arda  biiyiik 
bir  degi$iklik  bir  toplumun  dcngesinin  bo- 
zulmasina,  icabinda  goglerin  ya  da  harble- 
rin  gikmasina  bile  sebep  olur. 

Feedback  mekanizmasi  ile  ilgili  hesap- 
lar  (Feedback  teorisi  aslinda  matematik 
bir  teoridir),  hem  gok  fazla  hem  de  gok 
az  feedback'in  zararli  oldugunu  ortaya 
koymu$tur.  Qok  fazla  feedback'te  gayeye 
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ula$madan  onun  eirafioda  90k  fazla  sal- 
ianma  vardir,  Ornegin  bir  kaleme  ula$a- 
madan  onun  sagma  veya  soluna  dogru 
din  sallanmasi,  Az  feedback te  ise  gayeye 
gok  yavas  ula^ilmaktadir  Wiener  bu  iki 
omege  uyan  sinir  sistemine  ait  iki  has  ta¬ 
li  kla  benzerlik  kurmu$tur* 

Servomekamzimi ; 

Servomckanizmalar,  fransizca  bey  in  keti- 
mesinden  degil,  yunanca  esir  manasina  ge- 
len  servo  kelimesinden  tiiremi?  feedback'- 
in  ozel  bir  ^ekilde  tatbik  edildigi  bir  me- 
kanizma  turiidur.  Bir  makinede  giri§  ve 
giki$  kisimlart  vardir,  Giri$  kismi  makine- 
ye  bilgilerin  iletildigi  kisuudir,  Qiki§  kis- 
rm  ise  makinenin  verilen  bilgilere  cevabi- 
dtr*  Servomekanizmalarda  feedback,  gi  ri¬ 
se  uygulanan  bilgilerin,  giki^ta  aym  $ekii- 
de  vc  giicii  artmi$  olarak  uygulanmasuu 
sagliyacak  ayarlama  yapar  Eger  giri^teki 
bilgilerin  uygulanmasmda  giki$ta  bazi  sa- 
p^lar  olursa  feedback  mekanizmasi  bu 
sapi$ian  ortadan  kaldiracak  $ekilde  gali- 
5*r.  Bir  otomobilin  direksiyonundaki  ha- 
reketlerin  tekerleklere  aksetmesi  araya 
canhnin  da  katildigi  servomekanizmaiar 
igin  bmektin  tnsani  aradan  kaldinp  yerv 
ne  aym  gbrevi  uyguliyacak  servomekaniz- 
malann  komilmasi  ile,  birgok  i^lerin  teh- 
Jikesi  azalmi$  daha  hizli  ve  daha  diizenli 
yapilmasina  neden  olmu$tur. 

Otomatik  olarak  gali?an  servosistem* 
lerde  giri^e  bilgileri  veren  bir  ana  kalip 
uygulamr, 

Otomatik  pilottaki  servomekanizmaya, 
duyu  orgam  vazifesi  goren  radar  sistemi 
lie  alinmasi  gene  ken  yol  ile  mukayeseyi 
vapan  bir  komputer  eklenmi$tir.  Bu  saye- 
de  ugak  canb  bir  pilota  ibtiyag  duyuhna- 
dan  hedefine  ula^ir. 

Hafizanm  Hikdyesi: 

Bilim  ve  Teknikte  hafiza  Ue  ilgiii  gok 
ilging  yazilar  gikmi$tir  (Bk.  sayi  22,  say- 
fa  8). 

Hafiza  yanhs  anlamiya  yol  agan  bir  ke- 
limedir*  Eger  bu  kelime  ile  kasledilen,  bir 
yigm  i^e  yaramaz  insani  iizen  hatiralarsa* 
hafizaya  pek  de  sempati  duymamak  miim- 
kiindUr.  Diger  van  dan  hafiza  bir  bilginin 
anla^ilmadan  saklanmasi  aniamma  da  ge- 
lirH  Birgok  derslerin  bellenmesinde  oldugu 
gibi. 

Bu  tarz  hafizanm  bazi  merkezierde 
top  land  igi  duygusunu  veren  deneyle  gok 
ilgingtir*  Bir  insamn  kafatasini  agmi$iar 
ve  beynin  belirli  bolgelerine  numarah  i^a* 
retie  r  koymu^lar,  Aym  noktalara  ince  pla- 


tin  tellerle  elektrik  cereyanmm  verilmesi 
aym  hatiralann  canlanmasma  sebep  olu- 
yormu?*  timegin  6  No*  h  noktada  bir  zen- 
ci  sarkisi,  7  No.  h  noktada  bir  gezintinin 
hatirasi  canlamyormu$. 

Bu  tip  deneyler,  hafizanm  bir  yerde  ka- 
zili  oldugu  ve  beynin  dagiimast  ile  yok 
olacagi  du^uncesini  uyandinr.  Boylece  be- 
yin  di$t  ruh  olmiyacagi  kanisma  vardira- 
bilir.  Am  a  olay  ba^ka  $ekilde  de  yorum* 
lanabilir  Tipki  radyo  diigmesinin  gevrib 
tnesi  gibi.  Radyodan  ses  gikmasi,  merkezin 
radyo  iyinde  oldugunu  isbat  etmez.  Bunu 
ruhun  varhgina  inananlar  rahat  etsin  di- 
ye  soyiuyorum;  kendi  inancim  degil. 

Ozetlersek  bu  biiyuk  sorulara  cevap  ve^ 
recek  durumda  degiliz*  Eski  atj$kanhk!ar 
hafizanm  iginde  o  kadar  iyi  yerle$iyor  ki 
biitun  gayretbrimize  ragmen  sokiip  ata- 
miyoruz.  Yeni  bir  bilgiyi  elde  etmek  ve 
kuliamlabiiir  hale  getirmek  igin  beyin 
iginde  adeta  maddelerden  yapilmi^  bir 
in^aatin  kurulmakta  oldugu  duygusunu 
«Du?umrtek  ya  da  Dii^iinniemekte  Diren* 
mek*  yazi  serisinde  ele  alinan  konuyu  og- 
renirken  Biitiin  gayretierime 

ragmen  kafami  eski  tarzda  du|iinmekten 
alakoyamtyordum,  Ancak  aylar  gegtikten 
sonra  yeni  ah^kanliklar  aliyor,  bir  muddet 
gal^malara  ara  verdikten  sonra  bunlar 
vine  kayboluyordu.  Ancak  gofc  sonralan 
bu  tarz  du^iineeyi  ikinci  bir  buy  halinde 
benimsedim  :  *Herhalde  beyin  iginde  ku* 
rulmakta  clan  yollar  nihayet  tamamlandip 
dtye  du$iindiim* 

Hatiralara  tekabul  eden  molekiiler  bir 
yapi  gokian  beri  du$iinulmektedir,  Algila- 
ri  ahrken  adeta  sinema  filimlerinin  gekim 
esnasinda  degi^mesi  gibi  beyin  igindeki 
molekuller  birbirleriyle  birle^iyon  Bu  bir- 
le^en  molekiillerin  RNA  oldugu  soylenmi^- 
tir.  Bu  teoriyi  destekliyecek  kafi  deliller 
heniiz  toplanmi?  degildir. 
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Biimdigi  gibi  RNA  maddesi  kalitim 
maddesi  olan  DNA  dan  kalibim  aim  As- 
Jmda  bu  tiir  hafiza  fikri,  kali  tiro  du^um 
cesinden  kaynagmi  almt$Ur.  Mademki  bir 
canlj  kendi  dzelliklerini  yen!  ku$aklara 
vertbiliyor,  demek  ki  bu  vasiGann  kayde- 
dildigi  bir  hafiza  var,  Boy  lege  hahza  yal- 
mz  sinir  sisteminde  rastlanan  bir  olay  ai¬ 
mak  tan  ^ikarak  en  basil  hiicrelerde  fast  la- 
nan  bir  kavram  oluyor.  Bu  $ekilde  hafiza 
kelimesi  daha  geni?  bir  anlam  la^iyor : 
Ge^m^e  dayanarak  gelecege  yol  gosteren 
bilgilerin  kaydedildigi  beige  anlamma  ge- 
Uyor*  Bir  lenf  hiicnesiain  betirU  bir  mik- 
roba  kar$i  bagi$iklik  kazaiunasi  da,  bir 
hafiza  olay i  olarak  kabuJ  ediliyor, 

Kahtim  maddesinin  bilgi  toplamasi, 
kaydetmesl,  siralandirmasi  komputerlere 
benzelildiginden,  kompuier  hafizasi  ile 
canh  hafizasi  arasmda  bir  paraiellik  daha 
bariz  bir  ^ekilde  kurulabiliyor.  Kompiiter- 
lerde  de,  insanlarda  oldugu  gibi  kisa  su¬ 
re!  i  ve  uzun  siireli  hafiza!  ar  bulunuyor. 
Komputerde  kisa  siireli  hafiza  o  anda  kul- 
lamiacak  ve  silinecek  bilgilerin  depo  edih 
digi  yerdir.  Insanda  kisa  siireli  hafiza,  gor* 
diigiimuz  bir  cismi  lanimak  igin  yararlan* 
digimiz  hafizadir,  Orta  siireii  hafiza,  bir 
iki  gun  suren  hafizadir.  Uzun  siireli  hafiza, 
aylarca  suren  hafizadir. 

Prof.  Ozcan  BALKAN  ^ah^masini  gem- 
dererek  beni  mutiu  kildi.  Gerek  kalitim 
ve  gerek  insan  dili  ile  tlgilenenlere  bu  ^a- 
li^mayi  sahk  veririz  (MolekUler  genetikte 
tnsan  -  dili  modeli,  Hacettepe  Sosyal  ve 
Be^eri  Bilimler  Dergisi  1970  Cilt  2  Sayi  2, 
s.  212-217). 

Hafizanm  ne  kadar  onemli  oldugunu 
anlamak  iyiri  VoUaire’in  «Hafizanm  Hiki- 
yesi»  yazisim  okumak  lAzimdir*  Voitaireln 
HikAyeleri  Mi  III  Egitim  BakanJigi  yaymla* 
n  arasmda  gikmi^tir.  §iradiye  kadar  soy* 
lediklerimizden  Pavlov  reflekslerinm  yal- 
niz  sinir  sistemi  bulunan  canhlarda  degil 
tek  hticreh  canhlarda  da  bulunabilecegini 


anlanz.  Kisaca,  ogrenimin  yen  yalniz  be- 
yin  degil  btitiin  hucrelerdir,  Bu  konu  ile 
ilgili  Bilim  ve  Teknikte  Qikan  yazidan  ba$- 
ta  bahsettik.  Orada  bu  konular  50k  guzd 
alindigi  igin  Qzermde  fazla  durmuyoruz. 
Btr  bilginin  nasii  bir  canlidan  diger  bir 
canliya  nakJedilecegine  dair  ornekler  var- 
dir.  Amibiyotiklere  dayanikh  bazi  mikrop- 
lar,  bu  dayamkhhk  bilgisini  ogreten  mad- 
deyi  diger  tnikroplara  a$ihyarak  onlann 
da  dayamkli  olmasim  saghyorlar.  Bilgi, 
adeia  hafizanm  kimyasal  maddesi  ile  bir 
canlidan  diger  bir  canliya  a^ilanmi?  olu¬ 
yor*  Bu  i$i  abani(mi$  olarak  dii^uniirsek, 
tip  tahsiii  yapmak,  okula  gitmeden  bii 
Je  ilgili  hafiza  maddclerinin  zerk  edilmesi 
ile  mumkiin  olabilecektir,  Inandigimdan 
degil,  yazi  daha  ilging  daha  canh  olsun  di¬ 
ve  soyluyonim, 

Pavlov  refleksleri,  hafizanin  di^tan  go- 
riinen  beiirtileri  oldugu  kadar  £agn$imlar 
da  i^ten  gdriinen  belirtileridir.  Locke'den 
Hume  kadar  ingiliz  filozoflari  fikirlerin, 
yakinhk,  benzerlik  sebep  netice  bagmtila- 
nna  gore  birbirlerine  demetler  halinde 
baglandiklanna  inanirlardi.  Einstein'i  50k 
etkilemi^  olan  Hume,  sebep  netice  bagm- 
tisinin  da  bir  yakinlik  baginlisi  olduguna 
inannii^Ur.  «lki  olay  birbirini  taktp  ettigi 
i^tn  biz,  onlara  sebep  netice  goziiyle  baki- 
yomz,  aslinda  bdyle  bir  baginti  yoktur* 
diye  dii$unur  Bu  fllozofiaria  ilgili  bazi  ii- 
gin^  bilgiler,  tiirk5eye  ^evrilmi^  olan  Bert’ 
rand  RusselJin  felsefe  tarihinde  bulunabi- 
Ur,  Hafizanin  zayiflamasinm  ne  gibi  btr 
netice  verecegini  beiirtmek  iizere,  yaztmtzi 
bir  Nasretiin  Hoca  fikrasi  ile  bitirelim  ; 

Nasrettin  Hoca  bir  $aivar  afmiya  karar 
verir.  Satici  ona  $alvan  verdikten  sonra 
vazge<;tigini,  yerine  bir  ctibbe  alacagim 
soyler,  Satici,  ctibbenin  parasini  ister. 
« Yerine  $alvan  verdim  ya>  der  Nasrettin 
Hoca.  Satici :  «Ama  falvann  parasini  ver- 
mediniz».  «§alvan  almadim  ki  parasun 
vereyim*  diye  cevap  verir  Nasrettin  Hoca. 


EN 

Dog  tepcsind*  bir  <ram  olamazsm 
Vddide  bir  $ah  ol 
Fakat ,  aratfaki  at  iyi  kU^iik  $alt 
sen  oimahsm . 

feft  olattmzsan  bir  or  par^mi  of, 

Bir  yola  nefe  ven 

Bir  misk  fffegi  oiamatsan  bir  mz  ot.* 
Fakat t  giithn  i^indeki  en  canh  saz 
sen  oimahsm . 

H&plmiz  kaptan  olamayt z,  tayfa  otma\ 


YiSl 

meeburuz. 

Dihiyada  hspimiz  fain  hirer  $ey  var . 
Yapac&gtmtz  size  en  yakm  a  tan 
Cad  dr  olamazsan  patika  erf, 

GUncf  otanxatstm  yildvt  oh 

Kaztmmak,  yahut  kaybetmtk  atyu  He 

degf/dfr. 

Sen  her  mysent  amm  en  iyisi  olmafmn,,, 

\  DOUGLAS  MALLOCH 
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HAVADAKi  ZEHiRLER 
Bunlarin  size  ne  zararlan  olabiiir  ? 

BARBARA  FORD 


?u  gruplardan  bir  vcya  birka^ma  dahil 
misiniz  ? 

•  15  yoftndan  kUguktert 

•  55  yofindan  buyiikler , 

•  £ok  iif'ki  Renter, 

•  Q ok  si  gar  a  pettier, 

•  Brortfit'  astim  ve  anfizem  gibi  siiregen 
bir  solunum  yattan  hastahgt  olartlar, 

•  Kalp  hastahgt  otanlar. 

■yle  Ise  hava  kirlenmesine  bagli  hasta- 
Itklara  yalkmstmz  demektir.  Yani  son 
derece  kirli  bir  havayj  kisa  stire  vcya  az 
kirli  bir  havayi  uzun  sure  sotudugunuz 
zaman  sizde  buna  bagh  kisa  siireli  veya 
siiregen  bir  hastahgin  ba$lama  veya  agir- 
Ia$nia  $ansi  herhangi  bir  insandan  daha 
fazladir. 

Bu  hastahklar  eninde  sonunda  hayati- 
nrn  kisaliabilir. 

Havayt  kirleien  muddderin  saghk  iize- 
rindeki  zararh  ctkikri  hakkindaki  buiu$- 
lar  stzi  $asirtabilir,  l$te  hava  kirienmesi- 
ne  bugh  hastahklaria  llgili  en  yeni  bir 
Hste :  akciger  kanscri,  anfizem,  kronik 


(siiregen)  bron$it,  soguk  algmligi,  astim, 
k?\p  haslaligi,  beyinde  damar  hkamnasi 
sonueundu  felg,  siroz,  mide  kanseri,  ek 
zema,  genlerdeki  bozukluklar,  ihtiyarla- 
manin  hizlanmasi,  tumSr'ler,  merkez  sinir 
sistcmi  damar  hastahklart,  grip,  rasitizm, 
akciger  yangisi  (zatiirrie),  kansizlik,  an¬ 
ti  i  (ektem  yangisi),  romatizxna. 

Gogtiste  hinlii  (ki  akcigerterde  hava 
akinuna  kar$i  direncin  artmasma  bagli- 
dir),  bksuruk,  rtaksiyon  zamanmm  bt> 
zulmasi,  gdrmenin  azalmasi,  ba^agnsi,  bas¬ 
tion  mesi,  yorgunluk  ve  diger  bazi  yakm- 
malar  hava  kirienmesi  He  ilgili  go  rii  I  mu  s- 
liir, 

QqK  ileri  mi  gittik  dersiniz  ?  Hava  kir- 
lenmcsi  lizerinde  £ah$an  arasnrmacilar 
boyle  du$iinmiiyorlar. 

Oltim  Habere  1st  mi  ? 

Karbon  monoxid'in  Lnsanlar  lizerindeki 
etkilerini  arasiirmts  olan  Dn  Stephen  Ay¬ 
res  (St.  Vincent  hasiahanesi  kalp  ve  ak- 
dger  hastalikian  direktorii,  New  York) 
$byie  demektedir :  «Hava  kirienmesi  ile 
ilgilenmcye  ba$ladigim  ilk  zamaniarda 


kendimi  bir  ^efit  oliim  habercisl  gtbi  gbr* 
mekteydim.  Hem  de  bu,  sekiz  scnc  kadar 
once,  ckoloji  dcvrimi  (canh  lie  gevresi  ara- 
smdaki  illfkiler  bitimi >  tarn  hi/ini  kazan 
madan  once  idi.  $imdi  tamamen  eminim 
ki  gevre  problemlerine  yeteri  kadar  onem 
verilmemektedin*. 

Dr.  Ayres'i  ve  yasadigimiz  ortam  ile  il* 
gili  diger  bilim  adamlanm  buna  bu  kadar 
inandiran,  hava  kirienmesinin  insanlar  ve 
hayvanlar  iizerindeki  etkisine  dair  yaynv 
lanmif  komrollu  ^aJifmulardir  Bilim 
adamlaruun  havadaki  zehirler  hakkmda 
bildikierini  toplayan  en  iyi  knynak,  birka^ 
seneden  beri  A.  B,  D/de  Milli  Hava  Klr- 
lenmesini  Onleme  Kurumu'nca  (NAPCA) 
yaymlanmakta  otan  ve  sayisi  26 'ya  varmjf 
bulunan  dokiiman  kitaplardir.  NAPCA 'nrn 
cn  stk  rastlanilan  alu  hava  zehiri  igin  yeni 
koydugu  hava  nitcllgi  milli  siandarflan 
bu  dokiimanlara  dayanmaktacUr. 

Test  So  mu;  I  an  if  In  One  mini  BelJrtiyor : 

ifte  NAPCA’nm  -6  biiyuk*,  sulfur 
dioxid,  katbon  monoxid,  fotokimyasal  ok- 
sitleyici'ler,  hidrokarbonlar,  panikut'ler 
(tanecikler)  ve  nitrogen  dioxid  iqin  hava 
kirlenmesi  standartlan  koyarken  esas  al* 
digi  cahfmaiara  kisa  bir  bakif  (£er?evc 
i^indeki  vaziya  bakimz)  1 

Son  zairian  tarda  Japonya'h  arafUrmaci 
Dr  Toshio  Toyama  (Keio  Oniversitesi  Tip 
Fukultesi'nden)  Tokyo'nun  havasi  en  ki rir 
boldmundeki  ilkokul  ^ocuklarmin  60'r 
nm  kifin  hig  olmazsa  a  rad  a  bir  oksuriik- 
ten  yakindtgim,  bu  orsnin  Tokyo'nun  ha 
vasi  en  az  kirli  bbi&mu  Iqin  H  13  oldugu 
nu  bildirdi*  Havas;  yok  kirli  bolgedeki  g  Li¬ 
eu  k  la  rin  %  I3'iir  az  kirli  bfilgedeki  yocuk 
lann  ise  %  2'si  gozlerde  kizarma  ve  ka* 
finttdan  fikayet  ediyordu.  50Q‘den  fazla 
fabrikayi  igine  a  I  an  hava  si  en  kirli  bol- 
gedeki  sulfur  dioxid  oram  milyon'da 
0,99  *  1,63  iken  havasi  en  az  kirli  bolgede 
bu  oran  milyon'da  Ofll  -  0,92  idi. 

Dr,  Seymour  L  Cohen 'in  Los  Angeles 'in 
havasi  en  kirli  bblgelenndeki  35  memleket 
hastahanesinde  bir  yd  siiren  arafurmalan 
f u  gergegi  meydana  koydu  :  Havadaki  CO 
mi k  Ian  en  fazla  tken  (milyonda  8  *  14) 
daha  gak  kalp  hastasi  enfarktQs'den  blu* 
yordu.  Hava  kirienmesinin  maximum  ol* 
dugu  haflada  havadaki  CO  milyonda 
14,53'e  ve  oliira  oram  da  en  yiiksek  dege* 
fine  eriftnif ti :  %  58,62. 


4  saat  sure  ile,  kirli  bir  havadaki  ma¬ 
ximum  seviyelerden  gok  daha  az  CO  ve 
foloklmyasat  oksitley idler  ihtiva  eden  oto 
ckscz  gazlan  soJuyan  farelerin  %  53‘u, 
kcntrol  grubu  farelerin  ise  %  111  streps 
lokok'a  bagh  akeiger  yangismdan  oldiiler. 
Bu  Tare  lore  sulunum  yolu  ile  streptokok 
bakterileri  verilmifti.  Cincinnati  Oniver- 
si  test  Tip  Fakiiltesi'nden  veteriner  doktor 
David  L.  Coffin  vc  Earl  J.  Blommer’in  yo^ 
nettigi  bu  yalifmada  CO  miktan  milyon'da 
100,  oksitleyid  miktan  ise  milyon'dn 
0,35  *  0,67  olarak  ol^iUmtiftii. 

Ingiltere'de  Si.  Bartholemew  Hastaha 
nesi  Tip  Koleji'nden  J.  W.  B,  Douglas  ve 
R.  W.  Walter  4.000  ^ocuk  uzerinde  15  sene 
siiren  arafurmalarinda,  ortalama  milyon*- 
da  0,087  siilfiir  dioxid'e  maruz  kalmif  15 
yaf  altmdaki  gocuklarda  all  solunum  yol- 
lan  yangilannin  mityon'da  ortalama  0,031 
SO,'e  maruz  kalan  gocuklara  gore,  daha 
stk  ve  daha  agir  oidugunu  buldular*  Bu 
lark  sosyal  simflara  bakmaksizin  gcgcrlE 
idi.  Hava  kirienmesinin  minimum  oldugu 
bolgede  15  ya$  alnndaki  t;ocuklarda  *go- 
giis  hinl  list*  — ki  erifkin  hayattaki  siirc* 
gen  solunum  yollan  hastahgmtn  oncusu 
olabilir—  on  kcre  daha  azdi. 

Illinois  Oniversitesi  Tip  Fakiiltesi'nden 
Dr,  Bertram  W,  Camow'un  500  hasta  iizc- 
rinde  yaptigi  bir  gahfmaya  gore,  S02  se* 
viyesi  milyon'da  0,04 ‘den  milyon'da  0^4'e 
yiiksddigi  zuman,  55  yafmi  ge^mif  siire' 
gen  bronfitli  Chicago'lularda  ktsa  siiren 
solummi  ha&iahklan  loplam  siliesi  (gun 
sayisi  )  iki  misline  9ikmaktadir,  SO,  se^n* 
yesi  milyon'da  03^  erifince  55  yafm  altm- 
dakllerde  hastahk  oram  birdenbire  art* 
makfadir. 

Bu  galifmalann  bazilanndan  anlafitdr 
gi  iizere  havada  normalde  bulunan  zehir- 
lerin  kanfimi  hava  fartlari  ile  beraber  tek 
bir  zehirden  90k  daha  etkili  bir  kanfim 
meydana  geiimiektedir.  Bu  kanfimlardan 
ancak  bir  kismi  laboratuarda  denenmif* 
ti  r,  mesela  SO^  'nin  etki  si  su  bull  an,  du- 
man  ve  diger  partikurier  (tanecikler)  ta- 
rafmdan  arUinlmaktadir.  Anlafildigina 
gore  partikiil  denen  bu  minieik  madde 
pargalan  gaz  hailndeki  hava  kirledcileri 
i^in  ya  «tafiyici*  gorevi  yapmakia  veya 
onlan  daha  zehtrli  (toksik)  hale  getir- 
mektedin 

$ehlr  ve  Kirda  Sigaraya  DUf  kiln  Olanlar : 

Araftirmalar  sigara  i^menin  de  hava 
kirlenmesini  arturdigim  gostermektedir. 


Londra'daki  Tropikal  Tip  ve  Sagbk  Korn- 
ma  Okulu'ndan  Dr.  W,  W.  Holland's  g5re, 
akciger  fonksiyonlannm  bozulmast  ve  go- 
giis  hastahklan  Londra’lilarda  kirlarda 
va^ivanlara  gore  iki  misli,  sigara  ah$kan 
hgi  olan  Lontira'ldarda  ise  5  misli  daha 
sik  goriilmektedir. 

Her  bolgenin  hava  kirlenmesi  kendisi- 
ne  ozcldir.  Mese!&  Los  Angeles'da  ba$lica 
problem  otomobil  eksozlanndan  gikan 
hid  re  karbon  lar  ve  azofdur,  bu  gazfar  nis* 
beten  riizgarsiz  bir  atmosfer'de  giine?  i$i- 
gt  etkisi  ile  havayi  kirleten  iigiincu  bir 
madde,  yam  fotokimyasal  oksitleyici'leri 
meydana  getirmektedir  ki  bu  sonuneusu- 
na  Los  Angeles  dumanli  sisi  de  denilmek* 
tedrr.  Los  Angeles  dumanh  sisi  diger  $e* 
hirlerde  de  mevcutnirP  fakat  Kuzey'deki 
endiistri  ^ehirlerinde  en  bdyiik  zarar  S02' 
den  ve  fosiJ  ihtiva  eden  yakulann  yanma* 
sindan  meydana  gelen  parti fcUHerden  ilcri 
gelmektedir. 

Karbon  monoksil  ?  O  heryerdedir.  Nis- 
beten  kiigtik  bir  alanda  foirgok  otomobir- 
Icr  bulundugu  zaman  — trafigi  gok  bir  tii* 
nel,  koprii.  dortyol  agzt,  hatt&  kalabahk 
bir  oto  park  alant  gibi—  CO  seviyesi  nor 
malin  gok  iistiine  gikmaktadir, 

Tek  tek  vcya  kan$im  h&llnde,  nasi  I 
olup  da  havayi  kirleten  zehirler  saghga 
bu  kadar  zararli  olabilmektedirler  ? 

tnsan  solunum  sisteminin  tig  bolumii 
vardir:  burun  -  yutak,  trakea  (ana  hava 
yoln)  broi^lar,  akcigcrler.  Burmin  vc 
trakea  *  bron^ik  sistemin  duvarlan  cilia 
denen  incecik  kirpiksi  killar  ta  do$enmi$- 
tir.  Havayi  kirleten  bir  madde  viicuda  gir 
digi  zaman  oksuruk  veya  aksinkla  di$an 
atilabildigi  gibi  siimiiksu  bir  hah  iizcrin- 
de  deli  gibi  girpinan  kirpiksi  killar  tara- 
fmdan  bogazm  gersine  ta^inabilir,  bura* 
dan  da  yutularak  mide  -  bars  a  k  sistemine 
gegebillr. 

Berkeicy'deki  California  tJniversUesi'm 
den  Dr.  Warren  Winkelstein'tn  New 
York'un  Buffalo'sunda  parti  kill  seklinde- 
ki  bava  kirlenmesi  fazta  bdlgderde  ya$a- 
yanlar  arasinda  mide  kanseri  ve  karaci- 
ger  sirozu'nun  her  sosyal  sinifda  daha  sik 
goriildugunu  bulmasi  da  havayi  kirleten 
maddelerin  yutulmast  ile  agiklanabilir.  Bu 
gatv^ma,  fazla  alkol  lii  igki  almakta  olan- 
lann  saytsim  belirtmemi?  olmakla  bera- 
ber  hava  kirlenmesinin,  diger  etkenler  ve 
bu  arada  alkol  ile  birliktc,  siroz'a  sebep 
olabitecegini  gostermi$iir.  §urasi  iyi  bi- 
linmektedir  ki  alkol  kirpiksi  killann  ha- 


reketini  yava$latmakta  ve  hatt£  onlan  felg 
etmektedir. 

Havayi  kirleten  madde  sumiiksu  hah- 
dan  ve  kirpiksi  ktllardan  kagmayi  ba^ara* 
bilirse  vucudun  ikincil  korunma  sistemi 
harekete  gegmektedin  0  zaman  akciger- 
lerdeki  ince  hava  yollan  kapatdarak  hem 
havamn,  hem  de  havayi  kirleten  maddele* 
rin  gegisi  tamamen  durdurtulmakta  ve 
hrvadaki  zararli  madde  bu  vekilde  redde* 
dilmektedir  Bu.  etkili,  fakat  rahatsiz  edi- 
d  bir  kcrunma  $ekhdir*  Zararli  madde 
eger  her  iki  korunma  hattmdan  da  kur* 
lutahhirse  muhtemeien  solunum  yollan- 
run  sonundaki  kirpiksi  killan  otmayan  ke* 
sectklene  gdecektir.  Kirlenmeyi  yapan 
panikm  ne  kadar  kiigiikse  akcigerlere 
eri^me  ?ansi  o  kadar  fazladir. 

Saldirgan  bir  defa  akcigerlere  girdi 
mi  itkara  akcigem  hastaligmda  oldugu  gi- 
bi  akcigerlerin  bir  pargasi  haline  getebi- 
Ur,  oradan  da  etrafdaki  lenf  yollanna  ge* 
gcr  veya  fagosit  denen  hiicreler  tarafin- 
dan  kirpiksi  killar  bdlgesine  ta$imr. 

Normal  oiarak  viicut  korunma  sistem* 
led  hava  kirlenmesine  kar$i  oldukga  iyi 
gah^maktadir.  Fakat  havayi  kirleten  yam 
gi  yapici  maddelerin  kirpiksi  kdlann  ha* 
reketini  yava^laltigi  ve  hatt^  onlan  bir- 
birJerine  yapi$tirdigi  goriilmu^tur.  Bu 
gibi  bir  saldtn  uzun  siirerse  kirpiksi  ktl* 
[arm  bir  kismi  yok  olmaktadir.  Bu  $ekil- 
de  ana  korunma  hatti  bozulan  bir  vticu- 
dun  ilerde  hava  kirlemnesi  yapan  madde* 
lerin  saldinsin  savu?turabilmesi  gok  da* 
ha  zor  almaktadir.  l$te  bu  sebepledir  ki 
bir  sure  kirli  hava  bdlgesinde  ya$ami$ 
olantarda.  daha  sonra  o  bdlgcden  aynisa* 
lar  bile,  hava  kirlenmesine  bagh  hastalik- 
far  daha  kol ay  meydana  gikmaktadir.  Ba* 
ti  Avustralya  Oniversitesj'nden  Dr.  M,  G. 
McCall  ve  Dr  N.  S.  Stemhouse'un  gah§- 
malanna  gore,  havasi  kirli  Ingiliereden 
AvustraJya'ya  gog  eden  kimseler,  Ingilte- 
re'yi  ne  kadar  ktiguk  ya$ta  terkedederse 
o  derece  daha  az  akciger  kanseri  olmak* 
tadirlar. 

Yangi  (Utihap)  yapici  hava  zehirleri* 
nin  hepsi  solunum  yolianm  benzer  jekih 
de  etkiter.  Fakat  havadaki  zehirlerin  hep* 
si  yangi  yapici  degildir.  Mesel^  karbon 
monoksil  yangi  yapmaz.  CO'in  viicut  tize- 
rinde  bilinen  tek  etkisi  kanin  kirmizi  bo* 
va  maddesi  hemoglobin  ile  karbokshemog* 
lebin  veya  COHb  yapmak  iizere  birlesme 
sidir,  CO'in  hemoglobin'e  ilgisi  oksijen'in 
hemoglobin'e  Ugisinden  200  kere  daha  faz¬ 
la  oldugundan  kisa  bir  sure  sonra  kanoa- 


ki  (Xj'in  yerini  COHb  alir,  Somig :  beyin 
gah$masmm  aksamasi,  ba$dbnmesi,  aynn- 
till  gorii^un  bozulmasi  vc  beynin  hareket 
ler  uzerindeki  denenminin  giiglesmesi. 

Orta  lama  bir  ins  an  i$in  CO 'in  bu  el  Id¬ 
led  bile  yeteri  kadar  kotiidiir,  fakat  CO 
kalp  hastaJannda  daha  da  tehlikeli  oi- 
makta,  kalbe  gelen  oksijen'tn  azalmasi 
bunJarda  oliimc  sebep  olmaktadir, 

Fakai  *ben  hava  kirienmesi  hastahk- 
lanna  yatkin  bir  gruptan  degilims  diyerek 
kendi  kenclinizi  kullaraakta  acele  etmeyi- 
niz.  £iinku  hava  kirlenmesi,  bazt  $artlar* 
da,  en  dayanikh  insanlarda  bile  bazi  hayat 
fonksiyonlanmn  degi^mesine  sebep  olmak- 
tadin  California  Haik  Saghgt  Dairesi'nden 
R.  Hausknechi'In  yapugi  incdcmeye  gore 
duman  sisli  Los  Angeles'de  ya§iyanlann 
%  89'u  ara  sira  go2  yangisindan  sikayel 
ctmektedir,  Dtimanli  sisi  hemen  heraen 
hig  olan  San  Francisco’da  bu  oran  %  38 
dir. 

Hava  kirlenmesi  nin  gok  arthgi  zaman* 
lar  halkin  gogunlugu  degilse  bile  dnemli 
bir  kisrm  hastalanmakladir,  Pen  n  syl  vania  *- 
nm  Donora  ilgesinde  hava  kirlenmesinin 
gok  arttigi  1948  senesinde  halkm  %  4(Ti 
list  ve  alt  solunum  yollan  yangist  ile  has- 
talanmi?tl  (20  kl$i  oldu).  Siilfiir  dioksil 
fieviyesi  milyonrda  iki'ye  eri^ml^ti. 

New  York  City’de  Cornell  Tip  Fakiil 
te'si  halk  saghgi  profesdr  yardtmcisi  Dr. 
Thomas  A.  Hodgson  a  gore  hava  klrlen 
mesindeki  hafif  bir  arti$  bile  eri^kinler 
igrn  tehlikeli  olabilmekledir,  Dr.  Hodgson ‘a 
gore  New  York  City  havasmdaki  partikiii 
miktannda  bir  iimtelik  bir  am$  kalp  ve 
solatium  hastaljklanndan  dlumii  %  13.4 
arttirmaktadir.  Yine  Dr.  Hodgson'dan  dg 
reniyoruz  ki  birgiinden  digcrine  5  unite- 
lik  bir  degi$mer  Farkina  vanlmadan  geg- 
se  bite,  hie;  de  nadir  dcgildir. 

Hava  Kirlenmesi  IJe  Oliim  Arasmdaki 
ili$kl : 

Tnhaf  degil  mi  ?  diyor  Dr,  Hodgson, 
hava  kirlenmesine  bagh  oliim  arti$i  65 
ya§tn  altmdakilerde  daha  ya§h  olaniara 
gore  daha  onem  kazanmakiadir  — herhal- 
de  65  ya^int  a?mi5  olanlann  kirli  hava  ile 
daha  az  kar$ila$malari  nedeniyle.  «Bu 
boyle  old  u  gun  a  gore  dnemli  sorun  hava 
kirlenmesi  onlenirse  bu  gibherin  dmriiniin 
giinlcree,  aylarca  degii  de  yillarca  uzatil* 
masmm  mumkun  olup  olmadtgidtr.  Oyle 
samyorum  ki  hava  kirlenmesi  olmasaydt 
oliim  orani  bu  derece  yiiksek  olmaya- 
caktt*. 


Hava  kirlenmesinden  en  50k  zarar  go* 
rcnler,  A.B.  D/de  niifusun  %  5*inde  bn 
lundugu  samlan,  yeni.  kahtimsal  bir  has^ 
taliga  tutulmu^  olanlardir  :  «aniitripsin 
eksikligi*.  Amitripsin,  tripsin  denen  akei* 
geri  yemekle  gorevli  enzim’e  kar^i  viicu* 
dun  yaptigi  bir  protein  antikoridur,  Antit- 
ripsin  olmayinca,  tripsin  akdgerde  konh 
rolsiiz  kaimaktadin  Anti  tripsin  eksikiigi 
olanlarda  anfizem  den  lien  sure  gen  akeiger 
hastalifi  son  dercee  sik  gdriilmektedir 
Anti  tripsin  eksikiiginin  tamsi  bir  tip  mer* 
kezinde  (City  of  Hope  Medical  Center, 
Duarte,  California)  geli?tirilen  yeni  bir 
kan  testi  ile  yapilmaktadir. 

Hemen  buttin  bilim  adamlanmn  iize’ 
rinde  birle$tigi  nokta  hava  kirlenmesinin 
sagliga  zararh  oldugudur,  §imdl  bilinmek 
istenilen  ^cv,  hava  kirlenmesinin  az  veya 
gok  olu^unun  saglik  li2erinde  ne  gibi  fart 
h  etkiler  yapacagidir. -Dr.  Ayres  $byle  di- 
ycr:  «Hava  kirlenmesinin  saghga  etkili 
oldugiinu  gosterebilmek  i^in  30  sene  har- 
t:adik.  §imdi  bu  konuda  doza  kar^i  cevap 
egrisini  bilmek  zoruntlayiz.  Mesela  mil- 
yon'da  0J  ile  5U  etki  oluyorsa  milyon’da 
0,05  ile  hi^blr$ey  olmayacaktir  diyebilmek 
Sstiyoruz». 

Fakat  Dr,  Ayres  gibi  cevre  ara^urici- 
Ian  kesin  bir  doz*  cevap  e^irsi  buJana  ka¬ 
dar  bckliyclim  demlyorlar.  Herkesi  sim- 
dlden  eylemc  gegmeye  gagiriyorlar.  A.B.D, 
htikumeti  de  ayni  fikirde  goriiniiyor.  Mil- 
li  Hava  Kirlenmesini  Kontnol  Kurum'u 
(NAPCA)  bugiinkii  bilgiye  dayanarak,  alti 
temel  hava  kirletici  igin  hava  nitdik  stan- 
dartlanm  yaytnladt  Her  eyalet  bu  stan- 
dartlara  nasil  uyacagmi  bildiren  etrafh 
bir  plani  Oeak  1972'den  once  NAPCA'ya 
verecektir.  Ffer  eyalet  en  geg  1975'de  bu 
standarflara  uyacaktir. 

Peki  ya  o  zamana  kadar  ?  Sicak  dalga- 
si  sirasinda  blumlcrin  artismda  hava  kir- 
lenmcslnin  ba$hca  etkcnlerden  birt  oldu- 
Kuna  i^aret  edert  Texas  'h  meteorolog  Dr. 
D.  M.  Driscoll  ^oyle  diyor :  *Biiyiik  ^ehlr- 
lerdten  uzak  durunuz»*  Fakat  hava  klrlen- 
merinden  zarar  goreceklerin  birgogu  igin 
sehir  di^inda  ya^amak  uygun  du^memek- 
tedir.  Orilar  igin  Dr,  Ayres'in  daha  pratik 
bir  fikri  var:  «hava  kirknme  sigmagi*. 
Boyle  bir  si|mak  bir  isi  kontrol  donatimi; 
bir  havayi  nemlendirme  ve  bir  de  havayi 
siizme  iinitesmden  meydana  gelmektedir 
(ozon  ne^reden  elektrostatik  presipitator'- 
ler  uygun  degil).  New  York'daki  Si.  Vin¬ 
cent  Hastahanesi  dahil  bazi  Amerikan 


HAVAYI  KlRLETEN  MADDEiERlN  GE£lT  RESMl 

SOLFOR  DlOXlD  —  fla^lrca  ighide  fosil  buUman  ynkitlmm  yanmftsr  lie  maydrina  go- 
ten,  dzel  hakulu,  renksil,  yenrci  olmayan  gnz.  SO:  seviyesl  mil  yen 'da  0,046  ya  erlsince 
gacuklar  soguk  algmhgma  daha  srk  yakatanmukladirlar. 

K ARSON  MONOX tO  —  Renkmiz*  kakusuz,  tstsix  fair  gaz*  hayll  atov  abet*  En  btiyiik 
koynafji :  da^im  ara^Iart,  en  b acta  otdffloblt.  SJgara  aksk&nltgi  ofmayanlarm  kisa  sdre 
mifyoii’dB  50  CO  sotumalafi  *zarnan  arabkliirtni  ayndetme*  dene n  psfkolojik  testfn  bo- 
zulma&ina  yd  acmaktadir* 

FGTGKjM  VASAL  OKSiTLEYtClLER  Qtomobil  eboz'lirmdBn  91  kip  gune$  etkisl 

lie  tbflben  gtzter  kamirot  Btllnen  okeHleyldler  :  ozoiv  pefotyncyl  nltrat,  nitrogen  dioxld. 
Bunm  ve  bog&zda  rahatsizlik  Mssetmeye  sebep  oUn  eslk  defied  mllyoiVda  0,3  oxon, 

NITROGEN  OlOXiO  —  Havanirt  ba^ltca  olemnm  olan  niirogen'ln  yuksek  isifarde  ya- 
narak  okshlenmesi  lie  meydarm  gelen  blr  gaz,  Klmyasat  reakslyon'un  devam  eimesl 
lb  gOne*  nitrogen  dioxide  ddnu^iiyon  Mllyon'da  0,3  kmim  No,,  anpanlann  nor- 

maiden  daha  hntb  soUimaUirmo  sobep  ofuyor. 

HlOROKARBGNLAR  —  BOylik  blr  organlk  blle$1kler  tinifi,  bazifan  afmosfer'dekl 
nitrogen  dtoxldlede  fotokimyaeat  blr  reaksiyonn  girctek  fotoMmynsal  oksWeylciliirJ  may* 
dana  gotlrlyorlar.  Bastion  kaynak  :  uinsim  aratfari,  Blr  hlrfrokirbon  ofan  acrofainln  mil- 
yon'da  0^51  gftztcrde  krzarma  ve  k&cinmaya  fie  hop  olvnaktadir* 

PARTtKUL'IER  —  NAPCA  gabcmalarma  fibre  berblrl  iek  blr  tnoleklirden  biiyflk  ve 
500  mlkron'dim  (mm  nl n  binds  blrlnden]  kO^dk.  bavada  da§ilrmc  kati  voya  *tvt  tone- 
cfkled.  Sehlrterde  bfl$lic*  kaynak  :  yakitlenn  yanmaai.  MlkLart  mllyon  da  0.25  In  tkerine 
gikarsa  olumler  artmaktadir 


hastahaneleri  kalp  ve  akdger  hastalan 
bu  ce$it  hava  kirlenme  sigrnaklan 
kullamnaya  ba$lami§lardii\ 

Bir  ba$ka  hastahanede  hava  kirlenme 
siginaginda  sadece  40  saat  kaimakla  su- 
regen  akdger  yakmraalan  olan  hastalarm 
daha  iyi  soluk  airp  verdigi  goriilmu^tur. 

Dr  Ayres  $dyle  demekiedir:  «Herkestn 
kepdi  evinde  hava  kirlenme  siginiklan  ol- 
malidir,  Bron^It,  anfizem  ve  benzeri  gibi 


Ukayict  bir  akdger  hastahgimz  varsa  evj 
nizin  havasint  mumkiin  oldngu  kadar  tc 
miz  hale  geUrmelisiniz.  Yazin  bir  isi  kon^ 
trul  donatimi,  ki^in  bir  hava  nemlendiri- 
ci  ve  her  zaman  igin  de  bir  hava  siizme 
(fillrasyon)  cihazi  ^ok  fazla  bir  pa  ray  a 
mal  olmadan  size  hayat  kurtano  bir  ada 
saghyacaktiri, 

Bdykce  daha  uzun  ya^iyabllirsiniz, 

SeknM  £%ss-fY<m 
Qcvirtn  :  Dr.  SBL^UK  ALSAH 


Me$futr  Kodak  Fabrtkasmi  kurtm  ve  foto^raf  ve  shjemacth^i  uftik  wckicp 
QQCaktanna  kadar  gutiiren  Mr.  Eastman  btindan  50  kiisiir  sene  kadar  tinea,  o 
o  zamanki  basit  sitiewa  makineleri  ite  Afrika'da  ua h$i  heyvantann  (ok  yaktit- 
dan  I  Hinder  it)  i  fekmif  ve  sotira  Rocherderdeki  evinde  btiniari  dosilanna  gos- 
tennifit. 

Hayvcnlarm  bu  kadar  biiytik  ve  yakindan  perdedc  gdriihrtesi  seyircilerint 
heyecantandmmf  ve  iflerinden  biri  dayanatmmtf, 

—  Azizim  Eastman  detniy  Allah  askrta  bu  ifi  nastl  becerdin  ? 

—  Yantma  giivcrtdigim  bir  avet  aldtiti  Makincmm  on  metre  kadar  online 
tebefirle  hir  (izgi  f  izdim  ve  avciya  beu  film  (ekerken  herhangi  bir  ha  wan  bu 
fizgtyi  gefmek  le$ebbUsiinde  hutumirsa  derhal  vur  dedim. 

Arkndafian  sayirmiflar  ve  hemett  hcmeti  hep  bir  agizdan  ; 

Ya  avet  vurmasaydt ,  insert  boyle  teftlikeli  bir  i$e  nastl  ccsar et  gdstere- 

bilir  ? 

Mr.  Eastman  gulmiif : 

—  Dostlarnn  demiy  havatta  ittuvaffak  olmak  istiyorsantz.  tefkildtmiza  git- 
venmegt  Sgrenmetisiniz. 


37 


:  ir  kegt  ve  3  tavugun  bir  dana  ile  de- 

gi$  toku^undan  vazgegilip  paraya 
ba^vuruldugundanberi  degi$tm  araglanna 
sembolik  bir  deger  verilmi^tir.  Kore  de  de- 
niz  kabuklan,  Cine  de  kuma$  pargalan, 
Manila  da  madeni  plakalar,  tuz  kelleteri, 
herkes  tarafindan  kabul  edilen  bdirh  bir 
mal  degerini  temsil  etmektedir. 

Yalxnz  altin  sikkeJer  seinbol  olmanin 
otesine  gegmi$lerdir.  Altmin  gergek  bir 
degeri  vardir.  Fakat  altmin  da  hakimiyeti 
uzun  surmemi^tir,  KagU  para  altmin  ka- 
pah  olarak  sembolu  otmu^tun  Aym  $e~ 
kilde  gekkr  kagit  paramn  sembolu  olmus, 
parayi  ne  gormege  ne  de  ona  dokunmaya 
gerek  kalmami$tir.  Daha  ileri  gidehm  bor- 
sadaki  veya  agik  arttinna  salonundaki  ah- 
cinin  davrani^i  en  sembolik  o  lam  dir, 

Bilgi  fikrinin  deger  kazandigi  gagimiz- 
da,  bugiin  artik  paramn  gergek  te  devre- 
den  bir  bilgi  oldugunu  anlayabiliriz,  Bu 
fikir  kabul  edilince  paramn  geli^iminde 
daha  ileri  gitmck  yem  bir  soyutiama  ka 
demesi  eklemek  miimkun  gorunmektedir* 
Altm  veya  giimii$  sikkeden  kagit  paraya, 
kagit  paradan  geke,  ilimat  mektubuna  ge- 
gildiklen  sonra  ^imdi  lizerinde  yazi  ve  ra- 
kamlar  ulan  kagu  pargalarindan  teknigin 
bize  sagladigi  en  soyut  duruma,  yani  de 
cnir  oksidli  bir  $erit  iizerine  kaydedilen 
manyetik  i^aretlere  gegelim. 

Nigin  bu  sembolter  kagida  basilmi$ 
semboller  kadar  temsil  edici  olmasm  ? 
Acaba  duyulanmaz  bu  sembolleri  algila- 
madigi  igin  mi  ?  Bunu  dii^iinmek,  deyimin 
soyut  anlamiyla  bilginin  para  haline  gele* 
bilecegini  anlamaktm  Okumada  gabuklu- 
gun,  muamelderde  kolayhgin,  elektronik 
beynin  (Komputer)  bilgilerinm  verdigi 
hesap  giiriinun  sagladigi  avantajlan  dii$u- 
niirsek.  bilgi  ali$  veri^inm  yannm  parasi 
olduguna  inamnz. 

Fakai  bu  kagmilmaz  geli^me  yolu  iize- 
rinde  birgok  gugliikler  vardir,  Bu  giigluk- 
ler  daha  gok  psikolojiktir,  Acaba  bankalar 


PIERRE  DE  UTIL 


eski  senetlerinin  ve  $imdiye  kadar  mua- 
melelerim  i^ledikleri  kayit  defter! erinin 
sagladigi  saglam  garantiden  vazgegebilir- 
ler  mi  ?  Manyetik  gentler  iizerindeki  ko- 
laylikla  silinebilir  goriinmez  yazilara  iti- 
mat  etmeyi  kabul  edebilecekler  mi?  Bu 
mani  a$ilmi$tn\  GenellUrie  bazi  ^iiphder 
vardi  ama  bugiin  bankalar  elektronik  be* 
yinin  uygulanabilirligini,  sagladigi  biiyiik 
avantajlar  yaninda  hesaplarda  hata  tehli- 
kesinin  gaze  alinmasj  genegini  ve  hatalann 
daha  gok  i^liyecegi  bilgtleri  makinaya  ve- 
ren  kt$iden  geldigini  biliyorlar, 

Yapdacak  diger  bir  sey  elektronik  be- 
yinleri  giinliik  ali$veri$lerimizef  odemele- 
rimize  sokabilmektir,  Bu  agidan  bakddi- 
ginda  sorun  oldukga  biiyUktur, 

Fakat  kcsin  bir  gergek  onaya  gikmak* 
tadir  ve  hatta  gikmi^tir  bile  ;  Higbir  yazi 
formal itesi  olmadan,  herhangibir  kagu 
pargast  degi^tirmeden,  *  banka  parasu  di- 
yecegimiz  birtakim  kagnian  bir  makina- 
dan  alabiliriz, 

Marsilya  Kredi  §irketi  bu  i§e  bir  Ingi* 
liz  makinasiyla  5  yil  once  ba^lamiilir  Ha* 
len  butiin  Fransiz  bankalan  daha  geli^mis 
ba$ka  bir  sistemle  teghiz  editiyorlar.  Bazi 
$ehirlerde»  bazi  mahallelerde,  istediginiz 
zaman,  gece  yansi,  tali!  gunlerinde,  ban* 
kaya  bile  gitmeden  kaldinm  iizerindeki 
makinalardan  para  gekebiliriz,  Hatta  bU* 
yiik  meblaglar  olsa  bile. 

Saglanan  fayda  sadece  pratik  degildir, 
Mademki  olay  bu  agidan  onemlidir  teo* 
rik  agidan  bakildigmda  daha  da  onemii 
gdriinmektedir.  Bankalar  kesin  olarak 
«elcktronik  imza*  denilen  $eyi  kabul  et- 
mektedirler, 

Elektronik  paraya  gegi$te  dar  bogaz, 
elle  atilan  iraza  problemidir,  Bu  imzayi 
talep  etmek  butiin  bankacihk  organizas* 
yonlan  igin  emin  bir  prensiptin  Banka* 
mizdaki  hesaptan  gekecegimiz  ufak  meb* 
lag  igin  2  imza  gerekmektedin  Imzamizm 
dognilugunu  ortaya  koyacak  makinaiar 
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genjekle^tirmeTniz  gerekmez  mi  ?  Yahut 
para  gekenin  hesap  sahibi  kimse  oklugu- 
nu  direk  olarak  okuyabilecek  makinah 
bir  sistem  kabul  edilemez  mi  ?  Herhangi 
bir  imza  kimlik  karti  uzcrinde  manyetik 
bilgilerle  temsil  edilmi$  olsurv  Bu  bir  mal 
kredisi  $ekliode  an!a$tlabilir :  Boylece  sfr 
permarkctte  ah^veri?  yapmak,  ugak  bileti 
aimak  miimkiindur,  Bu  banka  igin  sizin 
hesabmizda  bir  agik  olmasi  tehlikesini  do 
gurur  ama  bankalar  bilirlerki  muhtemel 
agiklar  daha  sonra  kapatdmaktadir.  Bu 
yiizden  giinluk  uygulamada  bu  tehlike  ko- 
laytikla  goze  alinmaktadir, 

Tamaraen  degi^ik  olan  ba$ka  bir  $ey  de 
bu  soyut  imzaya  kagit  paralar  ver* 

mektir.  Adim  auhm$tir  ve  sakaklarda, 
kaldinm  tarda,  biHim  diger  bankaahk  faa* 
liyctieri  yeni  sistcme  agilmaktadir,  zira 
bu.  bankalar  igin  gok  az  risklidlr,  l$te 
elektronik  para  devrimi  budun 


Manyetik  kan  hikayesi  1965  de  Montre* 
arde  ba$Iadi.  CGE  Gurubundan  Otomati* 
zasyon  Genel  §irfceti  glri$  biletlerini  oto 
matik  olarak  kontrol  eden  bir  sistemin 
geli^tirilmesi  jgin  aday  gosterilmi^ti*  Be* 
Jediyenin  sOrumlulan  makineye  hlle  yapil- 
masmdan  korkuyorlardi  ve  Hydro  Que¬ 
bec,  Fransiz  Kanadast  EOF  ve  sahte  bilet 
im&li  iie  gbrevli  muhendisler  segmesi  bil- 
dirildi.  Sadece  Fransiz  sistemi  resmi  sah- 
tekarlar  tarafmdan  aldatilamadi  ve  bu  sis* 
lem  pazan  ortadan  kaJdirdt. 

Metro  bileti  sank!  iizerine  manyetik  bir 
$erit  yapi$tmlrm$  gibi  iki  demir  oksid  $e* 
ridi  ihriva  ediyordu.  Bamlann  kenarlarm- 
da  tahrif  edilmez  kodlamaJar  vardi* 

Bugiin  buniann  sim  gozulmii^tur,  tki 
kumazlik  yapilmi$tir.  Birindsi  manyetik- 
le^tirme  teyplerde  oldugu  gibi  banda  dik 
olarak  degtl,  egik  olarak  yapilmakiadir. 
Bunun  igindc  okunmazlar  ve  her  iki  pist 
bir  bahk  sirti  $ekli  meydana  getirir  Sin* 
galler  iki  frekansm  vum$u  ile  gengekle§* 
lirilir*  (Boylece  hem  frekansi  hem  de  ba* 
hk  sirti  $ekli  degi$tirecek  kodtamada  de* 
gi$ik!ik  yapma  tmkani  ortaya  gikar.)  Kar- 
ton  iizerine  yapi^unltru?  manyetik  pist 
prensibt  gok  iyi  sonugiar  verdiginden  CGA 
gelecekieki  geli$meleri  pek  dii^unmu* 

Qok  yakin  bir  gelecekte  Fransi*  ^ehirleri  so* 
kaklarmda  ban  ko  matin  500  dan  f&xia  ornegl 
gbriiieeektfr. 
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yord\L  CGA  90k  sayida  bilgi  i$lcnebilen 
uq  manyetik  pislU  plastik  kartlar  yapU. 

Montreal  metrosunun  yeni  teknigi  uy- 
gulamastndan  1  yil  sonra  Paris'te  V.  Jorj 
park  yeri  abonelerine  bu  kartlan  kalian- 
dirmaga  ba$ladi.  Birgok  uygulama  alam 
denenip,  el  lid  edilip,  kullanildigmdan  ge 
lecekie  bu  sistem  giinliik  hayatimiza  girip 
ona  Mkim  olacaktir.  Montreal'da,  kaybe- 
dilecek  miktarm  90k  a z  olmastna  ragmen, 
sahtekarlara  kar$i  ciddi  tedbirler  alinmi^ 
tL  Bu  tip  ileri  tedbiriere  ba^vurmadan  bi* 
le  pratikte  manyetik  kartlar  lam  bir  em- 
niyeti  haizdir,  Bu  kartlann  imali  ve  ok  un- 
mas  i  i^in  ozel  makineler  gereklidlr.  Sab¬ 
re  karlann  bu  tip  ma kinder  imal  etmesi 
murnkundur  am  a  as  tan  ytkziinden  pahah 
olacaktir. 

Eger  bir  mal  biiyiik  $apta  hirsizhga  el* 
veri^li  degilse,  hirstzlara  kar$i  biiyiik  bir 
teghizatlanma  gereksizdir.  Hile  90k  9a- 
buk  tamir  edilir  ve  elektronik  beyine  hi- 
leli  kartlan  red  etmesi  emri  verilir.  Par 


Uzerlnde  manyetik  bilgl  bulunan  biletler  Helen 
Paris'te  Her  Metrosunda  kuflamlmaktadir. 

kinglerde  cn  biiyiik  problem  bir  park  y e- 
rinin  birkag  giin  usulsibs  olarak  i$galidir. 
(Bu  durumda  karu  kaybeden  $ahsin  ida- 
reyi  ikaz  etmedigini  kabullenmek  gere* 
kir),  Otomatik  benzm  dagiticilan  iqindc 
durum  kdtii  dcgildir,  zira  90k  mi k tarda 
bir  hirsizlik  iqm  tankerle  geimek  gereke- 
cektir. 

Sayet  alinan  malm  tutan  gok  ytiksek- 
se  i^Ietme  sahibi  veya  kasadar,  bugdn  gek- 
ierde  yapildigi  gibi,  mU^teriden  kimligim 
ispat  etmestni  isteyeblHr. 

Gelecegin  karti  iizerinde  isim,  adres  ve 
yararli  biitiin  bilgileri  ihtiva  edecektin 
Maynetik  kart  kredi  karti  ilc  birle^tirilir- 
se,  bu  bilgiler  ABD'de  bulunan  bir  teknik- 
le,  relief  (kabank)  olarak  i$leneceklir.  Bu 
tekciik,  bir  pres  uzerine,  alicimn  tasdik  tm- 
zasrni  ozei  bir  yontemle  kupye  etmegi 
miimkun  kilar 

Plastik  kartlara  yapistinlmi^  detnir  ok* 
sitli  levhalar  uzerine,  yazilt  ki  mil  gin  e$i- 
tini  veren,  elektronik  ktmlik  bilgileri  i$Ie* 
nir,  Bu  bilgiler  devambdir,  Aynca  bu  pist- 
lerde  kart  delige  sokuldugu  zaman  i$lene- 
cek  diger  bilgiler  19111  yer  birakdttu$tif. 
Bu  ek  bilgiler  metroda  bat  deg  15 tiril digin* 
de,  hesaplann  dii$ulmesi  gereken  bir  bar 
cama  tutanm  gosterebilir. 

Fakat  Paris'te  uygulanan  somut  bir 
omege  bakahrm  Park  yeri  abonesi  19m 
kullantlan  RER  biletlerini  bir  tarafa  bira- 


Gelecegin  manyetik  karti  Paris'te  bazi  olo* 
mobll  parktarmda  kullandmaktadir* 


kalim.  Zaten  bu  biletler  kullamci  $irket- 
lere  gore  ce$itli  degi$ikliklere  ugrami$lar- 
dir.  $imdi  sistemin  ne  derece  basit  oldu* 
gunu  gorecegiz. 

Parkinglerde  devamli  yer  sahibi  igin  gi- 
ri^  kartlan  ile  belirli  bir  siire  igin  ge^erli 
abone  kartlan  olabilir  ve  bu  durumu  ka- 
ri$tmr.  Daha  kotiisii  abonman  hepside 
degi$ik  firmalara  ait  olan  birka^  parking 
i^in  olabilir.  Bir  gorevli  birkag  saniyede 
<?e$itli  kontrollan  yapabilirdi.  Kompiiter 
?ok  daha  kan$ik  durumlarda  i$in  iginden 
gikacaktir. 

Otomaiik  AU$\>erifUr4  Dagru : 

Abone,  diikkana  giri$  hakkina  sahip  ol- 
dugunu  ispat  igin  kartim  gostermek  zo- 
rundadir.  Bu  yapildiktan  sonra  makina 
mii$terinin  i^eri  girmesine  miisaade  ede- 
cektir.  Bu  sistemin  biiyiik  bir  mahzuru 
vardir;  birisi  arabasim  igeri  sokup  yiiru* 
yerek  di$an  sikabilir  ve  karti  diger  bir 
arabah  arkada§ina  verip  i^eri  girmesini 
saglayabilir.  Manyetik  kartla  boyle  bir 
§ey  yapilamaz.  Giri$te  karta  bazi  manye¬ 
tik  i$aretler  verilir  ve  kart  bir  daha  kill* 
lamlamaz.  t$aretler  arabanm  ciki$inda  si* 
Iinir.  Bu  tekrar  giri$i  saglar.  Kontrolun 
tarn  yapildigindan  emin  olmak  igin  bari- 
yer  (ge$it  demiri)  kalkmadan  once  iki 
$arti  yerine  getirmek  gerekir. 


•  Arabanm  mevcudiyeti  zemin  iizerin- 
de  bulunan  bir  manyetik  halka  ile  tespit 
edilir. 

•  Giri$  kontrolunun  yapildigim  gos- 
teren  bir  kart  jnakineye  sokulur. 

Bu  manyetik  kartlann  ne  derecede 
kullam$h  oldugunu  gosterir.  Degi$ik  kate- 
gorilerdeki  kartlann  kontrolu  i$in  kulla* 
ni^lihk  ozclligi  oldukga  yararhdir.  Ayni 
sistem,  mal  bordrolanni  yan  otomatik 
$ekilde  toplayarak,  giinliik  beslenme  ista- 
tistiklerinin  hazirlanmasinda  kullamlabi* 
lir. 

Aynca  satinalmalarda  hesabin  en  iyi 
kontrol  imkanini  verir.  Takkoflex  sistemi 
ile  benzin  sati§lan  omegini  alahm.  Mii$- 
terinin  onceden  bir  hesap  a^tirdigim  ka* 
bul  edelim.  Benzin  ahndiginda  tutan  he- 
men  hesaptan  dii$uliir.  Fakat  dcgi$ik  bir 
organizasyon,  kartin  tarn  bir  kredi  karti 
$eklinde  kullamlmasini  saglayabilir.  Kart 
sahibinin  hesabinda  ne  miktar  para  oldu- 
guna  bakilmaz.  Ticaret  ve  Bankacilik  adet- 
lerinde  goriilcn  geli$me  sistemin  bu  yonde 
geli$ecegini  gostermektedir. 

Fakat  mumkiin  olan  diger  uygulama- 
larda,  makinanm  kartin  numarasim  ve 
harcama  tutanni  kaydetmcsi  tatbiki  ge* 
reklidir.  Belirli  zamanlarda  bant  bir  mer- 
keze  gbnderilerek  hesaplann  dokiimii  ya- 


Ban  benzin  Istasyonlarinda  mii$teriler  kendi  benzinlerini  kendlleri  almaktadir. 
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pibr.  S au$  $ubeleri  kablo  ile  direk  olarak 
bir  mcrkeze  bagbnabilir,  By  $iindilik  ha- 
yaldir.  Ancak  $aii$  $ubderinin  birbi  fieri* 
ne  yakin  olduklan  hallerde  uygutanabUtr. 


Bir  adim  daha  atarak,  sokaklarda  ma- 
kinalarla  banknot  dagiiatim.  20  yila  yakin 
bir  zamandir,  kisa  bir  gelecekte  ger^ek- 
lesecegi  du^iiniinten,  fakai  btzim  boyle  bir 
dagiLima  kisa  zamanda  ula^ilamiyacagim 
dii$undugumuzu  kavdedelim.  Burada  bir 
kredi  sbz  konusu  degildir,  Verilecek  olan 
paradir  ve  hirsizlan  cezbedebiiir, 

Sistera  yeni  oimakla  beraber  Marsilya 
Kredi  $irketi  tarafmdan  .5  yitdir  kullaml- 
maktadir.  Chubb  isimli  Ingiliz  kasa  tab' 
rikasi  bu  sckilde  gece  gt§eleri  acm>$tir. 
Gece  gi^deri  uzerindeki  paralardan  bir  an 
evvd  kurtulmak  bteyen  tiiccarlar  igin  90k 
yararhdir.  Fransa'da  halen  21  rane  boyle 
gi$e  vardir  ve  75  bin  muffed  bunlan  kul* 
lamr. 

Mi^teri*  iizcrindc  manyetik  i$areilcr  ve 
ddiklcr  bulunan  kartlar  kuilamr.  Her  bir 
kart  200  Franklik  bir  degcri  temsil  edcr. 
Bu  kanlardan  5  lane  alimr  (yani  topiam 
1000  Franklik^*  Makinaya  bir  kart  soku* 
lur  ve  sadeee  mU$terinin  bifdigi  kod  nu- 
tnarasma  basilir,  makimt  pa  ray  1  verir,  so 
kulan  korti  da  alir.  Mii$teri  bu  i|kmi  pe?- 
pesc  5  kere  yapabilir,  Banka  ertesi  giin 
kan  Ian  loplayip  mii$teriye  yoliar,  mtl$Le- 
ri  de  hesabindaki  knedivi  bilir. 

Herhangi  btr  sebeple  making  odeme 
y&pmazsa,  omegin  yanh$  kod  numarast 
verilmesi,  nedeniyie  rnakina  karti  yine 
alirt  fakai  iptal  eden  Dolayisiyia  muhase- 
bcde  kayi tiara  ge^mez. 

Be$  yiliik  uygulaiimda  hi£  doiandinci- 
hk  olmamts  ve  banka  bir  $ey  kaybetme- 
mi$tLr\  (Kartlann  sokuldugu  deiiklerde 
bulunan  cikletler  hariy\) 


En  ufak  mikiarda  da  olsa  kldstk  me 
lodla  bankadan  para  gekmek  igin  bir  gek 
doldurmak.  ini  za  tarn  uk  ve  gi$e  dnunde  si- 
ramizi  bekianek  gerekir.  Bu  arada  me- 
mur  hesabumzi  konlrol  eder  ve  ddeme 
gt$esfne  verilmek  tizere  bir  kagu  verir 
Ora  da  da  kuyruga  gircriz  ve  nihayet  pa- 
ray!  ahnz. 


Artik  bunlan n  hi^  biri  olmayacaktir, 
Hatta  bankanm  kapanma  saatini  ve  tatil 
gunlerini  dii^unmeyecegiz,  Kendi  banka- 
miza  bile  gitmek  gerekmiyeceklir.  Zira 
buyuk  Fransiz  bankalan  aralannda  te^ki- 
laiianmaktadrrlan  Boylece  mavi  karn  ra- 
myan  butiin  bank  alar  bburleri  namma 
ddeme  vapabileceklerdin  $imdiki  halde 
mavi  karti  taniyan  5  banka  vardir* 

Bu  demektir  ki  her  yerde,  ozetlikle  bii- 
yiik  mcrkezterde*  herzaman,  gece,  tatil 
giiiileri,  mavi  bir  kartla  para  gekilebile- 
ccktin  Gtinluk  ya^antida  kii^iik  bir  dev- 
rim,  Sistem  $imdi  bazi  bankalar  arasin- 
da  dike  simrlanni  a^mi^ttr. 

Bu  gdi$me  en  emin  kill t  sisteminden 
dalia  emniyetli  bir  gizlilik  sistemi  dolayr 
siyla  mumkiin  olabilmi^tir, 

Diger  manyetik  sistemlerde  fizik  bilgi- 
si  olan  bir  dolandincmm  karttaki  bilgileri 
okuyarak  makinaya  verilen  numarayi  og- 
reneceginden  korkulur.  Fakat  Bankoto 
mat  Kartlannda  20  karaktcr  bilinmeyen 
koda  tahsis  edilmi^iin  Bu  yirmi  karakter 
okunsa  bile  yine  bir^ey  dgrenilemez,  Oku- 
nacak  sayilar,  siyah  bir  kutu  j^ine  yerle^- 
tirtlmi?,  hesap  aktinin  programina'  teka- 
biil  ederler.  Frogruma  sadeee  gizli  numa- 
rayi  bulmak  jgin  ekman  saglarlar.  Ome 
in;  progr^amm  fdyle  oldugunu  dii^iinelim: 
Ik  iki  rakamm  toplamim  alP  bunun  kare- 
sini  bul,  bundan  10  gikar,  2  ye  bdl,  29 
ekie,  Boyle  bir  programi  cozup  gizli  kodu 
bulmak  imkanstzdm 

Daha  tleri  giderek  dolandincimn  billiin 
sayilan  ge^hli  makinalarda  denemek  is- 
teyecegbi  du^iinelim.  Bu  durumda  3  deney 
yapabilir  ondan  sonra  kart,  iizerinde  mey- 
dana  gdecek  gizikler  yiiziinden  iptal  ol- 
olur.  Ostelik  makina  istenmiyen  ki?i- 
let*  i^in  bir  kara  lisle  de  hazirlamaktadir 
Istenmiyen  $ahts!ardan  biri  geldigtnde  ve- 
rilen  karti  makina  hemen  yok  etmekto 
din 

Bu  ^arllar  altmda  clektronik  para  ya- 
nmn  para  si  dir  diyebiliriz.  Once  parayi 
temsil  eden  banknotlar  ctktr,  sonra  bank- 
notlan  temsil  eden  ceklerr  ^imdi  de  £ek- 
led  temsil  eden  manyetik  bilgL 

Bu  devrimin  soyguncular  1910  ne  demek 
oldugunu  soylemeden  yaztraizi  bitirmeye’ 
lim*  Zira  paralann  bir  yerden  bir  yene 
nakli  ortadan  kalkmaktadm 
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e^cnlerde  bir  arkada$unla  sohbet 

1  ederken,  kaynanasindan  act,  act  ya- 
kim$ina  tanik  oldum.  Kaynanast  hep  ya- 
nm  ba$agnsmdan  $ikayet  edcr  durur*< 
mu$.  Halbuki  bu  psikomatik  bir  balden 
ba$ka  bir$ev  degilmi$.  Arkada$imin  bu 
$ekilde  konu$masmn  hayret  etmi$tim.  Ya- 
nm  ba§agnsi.  bunu  gekcn  herkesin  bile- 
cegi  gibi,  kii^iimsenecek  bir  hastaltk  de- 
gildi.  Cunkii  bu  hastalik  igin  $imdiye  ka- 
dar  hi^bir  organik  sebep  bulunamami?  ve 
birgok  doktorlar  bunun  uzun  siiren  ruh- 
sal  gerilimlerden  ileri  geldigine  inanmt$- 
lardir. 

Ba$ka  bir  deyimle  « Psikomatik*  tabi- 
ri  «HayalU  demek  degildir.  Aynt  arkada- 
5tma.  bmegin  iilser'in  de  mi  hay&l  mahsu- 
lu  oldugunu  sordugum  zaman.  bukez  $a- 
$irma  strasi  ona  gelmi$ti.  «Tabii  hayir*, 
diye  cevap  verdi  vc  ilfcvc  etti,  «iilscr  ha- 
kiki  bir  hastaltktir  ve  bunu  rontgende  de 
gormek  miimkiindlir !» 

Bu  konuda  kendisine  ve  psikomatik 
kclimesinin  delalet  ettigi  manayi  kan$tk 
bulacak  olan  sizlere  de  sbyleycceklerim 
var.  Psikomatik  hastahklar  da  tipki  or- 
genik  sebeplerden  mevdana  gelcn  hastalik* 
lar  gibi  rontgen  fhmlerinde  ve  elektro'lar- 
da  goriilen  belirtileri  gbstcrirler.  Yahutta 
bunlar  ancak  hasta  tarafindan  hissedilir 
ve  hi^hir  belirti  gostcrmezler.  Hcriki  hal- 
de  de  duyulan  agnlar,  tamamiyle  ruhsal 
olan  etkenlere  verilen  tamamiyle  fiziksel 
cevaplardir. 

Bunu  soylcmekle.  her  hastaligtn  ruhla 
ilgili  oldugunu  iddia  etmek  istemivorum. 
Bir  Cocuk  Felci  viriisii  bir  viriistUr  vc 
Salk  a$ismdan  evvel  binlerce  mutlu  ve 
sihhatli  cocuk  bu  yiizdcn  peri$an  durum- 
da  idi.  Qokkez  ruhsal  nedenlerdcn  ileri 
gelen  ba$agnsi  da.  goz  yorgunlugundan 
beyin  tiimiirune  kadar  ge$itli  ncdenler- 
den  olabilir.  Karin  agrisi  da.  benzer  $ekil- 
de,  yalmz  duygusai  gerilimlerden  degil. 


ayni  zamanda  viyecek  zehirlcnmesindcn 
veya  i!tihaplanmt$  apandisitten  ve  daha 
bin  £C$it  sebepten  ileri  gelcbilir.  Fakat 
ne  olursa  olsun.  organik  nedcnlerle  yal- 
niz  ruhsal  nedenlerdcn  ileri  gelen  fizik¬ 
sel  belirtileri  ayirdetmenin  miimkiin  ol- 
madtgi  durumlar  meveuttur. 

Biraz  sonra  daha  ayrmtih  olarak  de* 
ginecegim  ilginc  haberim  $udur :  Doktor¬ 
lar  $imdi.  dimagi,  yaptigi  kotuliikleri  du* 
zeltmesi  i(;in  egitmeyi  ogrenmektedirler. 

Fakat  evvela  zarann  nasil  meydana 
gcldigini  gorelim.  Burada  ba$ltca  rol  oy- 
nayan  faktor,  insamn  kendini  koruma 
sevki  tabiisinden  ba$ka  bir$ey  degildir. 
Beyin  bir§eyin  kendisini  tehdit  ettigine 
hiikmettigi  zaman  bunu  korku  $eklindc 
kaydeder  vc  viicuda  sava$ma  veya  kagma 
komutunu  verir.  Bu  komuta  uyan  kalp 
kani  daha  hizh  pompalamaya  ve  hormon- 
lart  harekete  getirerek  kan  dola$imina 
kan^tirmaya  ba$lar.  Bu  strada  sindirim 
gibi  hayati  olmayan  cali$malan  durdurur 
ve  kaslann  bir  hareket  i$in  hazir  duru 
ma  gelmclerini  saglar.  Bu  tehlike  kar$i- 
smdaki  bu  otomatik  reaksiyon  ?ok  defa 
hayatmizi  kurtarmi$tir.  Omegin  size  dog- 
ru  htzla  gelen  bir  arabanin  oniinden  he- 
men  kagmanizi  saglami?  vc  tehlikeyi  ge- 
9i$tirdikten  sonra  da  beyniniz  bu  hakika- 
ti  kaydctmi$  ve  vUcudunuz  normal  gali§- 
masina  donmu$tiir.  Fakat  biran  farzedc- 
limki  tehlike  gccmemi$tir.  Tehdit  edici 
sorunlar  heniiz  cozunilenmemi$tir.  Ome- 
gin  evliliginizin  iyi  gitmedigini,  cocugu- 
nuzun  bir  sikintt  He  kar$i  kar$iya  bulun* 
dugunu,  yahut  kocantzin  i$indc  ba$an 
gosteremedigini  goriiyor  ve  bundan  endi¬ 
ve  duyuyorsunu2.  Beyin  bu  gibi  korku  ve 
endi$elerde  ister  istemez  aynen  fiziksel 
tchlikelere  kar$i  oldugu  gibi  bir  reaksi¬ 
yon  gosterir.  Yani,  viicuda  sava$mak  ve¬ 
ya  ka^mak  i^in  gereken  komutu  verir. 
Yalmz  bukez  korku  devamli  oldugu  i^in 
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dlmagin  vercccgi  taciz  edici  komut  bir 
turlii  kesilmez,  Sonus  olaruk  da  devamb 
bir  zarara  sebep  olacak  clan  organlarm 
anormal  Fonksiyonu  ba$lar. 

Qmcgin  mide  iilscrini  ele  alulim,  Mide 
ulseri,  midenin  kendi  suyunun,  mideyi  ko 
ruyan  19  cidarlanni  ytyerek  bir  ddik  ag- 
masmdan  basil  olur.  Noma!  miktarlarda 
mide  suyu  sindirim  igin  gereklidir.  Nonna I 
haJlerde  mide  suyu  veya  stilan  kendi  Je- 
line  dli$en  i^Ieri  yeierlilikle  ve  giivenle 
vapartar,  Fakat  duygusal  gerilimlerde, 
jsitll  oJan  bu  sivilar  normalden  3  : 20  kez 
laha  gok  tiretilir.  Bunun  igm  eger  gergin- 
'ik  halt  devam  ederse  a*it  mide  dolayla- 
rinda  toplanarak  mideyi  ve  incc  barsak* 
Ian  tahri$  ve  lahrip  elmeye  banian 

Sindirim  sis  tend  psikommlk  bozukluk* 
lar  igin  dvert^ii  bir  zemin  te^kil  eder 
Psikomatik  bozukluklar  bu  sistcm  iginde, 
mide  ve  oniki  parmak  barsagi  Uteeri*  mi 
de  jltJhabi  (gastrit),  kalm  barsak  iJiiha- 
bi  (kolit),  ishal,  i^iahsizlik,  hazimsizhk  vc 
mtizmin  kabizhk  gibi  hastaliklara  sebep 
oiur.  Vticudun  ba$ka  yerlermde  de  bu  gibi 
isnir  gerilimleri  ylizunden  kalp  hastahgi. 
yiiksek  lansiytm*  da  mar  sertligl  (artcrior 
klarcsis).  iron  bczi  bozuklugu  (hipcrtroi 
diziru,  ciii  has  tali  Mart,  akcigtr  asturu, 
muzmin  neFes  hastabklan,  hat  la  romatiz 
maJ  arterit  gibi  hastahklar  meydana  gelir. 

Alman  dokiurlan  bu  psikomatik  bellr- 
tilcrle  ilgili  olarak  bir  grup  hastabk  daha 
ke^fetm^terdir.  BunJar  da  ba$  ddnmesi, 
hizli  kalp  ati$i,  a^in  terlcme,  isteksizlik, 
bezginiik  ve  i$tah  kaybi  gibi  has  l  ah  k  tor 
alup,  Almanlar  bunlara  Liebes  Kummcr, 
yam  a$k  hastahgi  demektedirler.  Bu  has- 
ta)  Ik,  19,  yiizvil  roman  lannda  goriilen  ro¬ 
man  kahramanlannm  « km lan  kalpicri» 
sanucu  dlmderine  sebep  olan  mb  ha  lie 
rine  benzemektedir,  HakikI  hayatia  Al¬ 
man  dokiorlan,  erkeklerin  kadinlardan 
daha  gok  bu  ha&taliktan  $ik&yet  eUikle- 
rini  ke^fetmi^lerdir  Bunun  nedeni,  erkek- 
leim  hislerini  saktamak  konusunda  terbi- 
ye  edilmi?  oimalandir.  A$kta  hayal  kink- 
ligma  ugrayan  erkek  aglayarak  de^arj  ala- 
cagi  yerde  derdini  igine  akltir.  Ciinkii  ak- 
sini  yapmak  erkek^e  bir  harekei  sayilmaz. 
Erkegin  biitun  hidden  inFial  ve  kiskan^lik 
hilseri  l^e  ddnuktur, 

Bugimiin  hizh  ve  tansiyon  yiiklU  ya^an- 
hsi  i^inde  duyulau  genel  mtaada  bir  psi 
komatik  sendrcm,  yani  belirtilerln 

bile^imi  19  sikintisi  nevroz'u  aduu  aim  Bu 
genel  ad  altinda,  nefes  almada  zorluk,  go 


giis  agnsi,  ba$ddnmesi,  ciltte  yanma  ve 
acrnia,  uykusuzluk  ve  inata  bir  korku, 
kalp  krizi  gcgirme  kurkusu  veya  aklim 
ka^irma  kt?rkusu  veyahtitta  yersiz  ve  ne- 
densiz  ve  m^nasiz  bir  korku  gibi  belirli' 
ier  kendini  gmterir* 

Ge^mi^te  doktorlar  bazan  psikomatik 
hastaliklann  le^bisinde  yaminu§Iar  ve 
trim  Jann  mahiyetini  anlayamami^iardir. 
Bu  haslahklann  nedenini  anlamadan  da 
bu  arizalan  gidermeye  (jali^mi^lardir,  Ba- 
zi  hcllerde  paiktyairi.  hakiki  tcdaviyt  sag* 
larsa  da4  aksine  buvle  bir  tcdavi  igin  m 
gerekli  para  ve  ne  de  gerekli  zaman,  bun¬ 
lara  en  90k  Ihtjyaci  olan  hasialarda  bu- 
lunmaz, 

$imdi  tip  ilmi  yeni  ve  umut  vend  bir 
yakla^ima  gelmi^tir,  Bu  da  hastaya  kendi 
otomatik  biin  ye  fonksiyonlanni  nasi  I 
komrol  edeccgini  dgretmektir.  Evvelce 
beynin  bilinl^i  olarak  kalp*  karadgcr  ve 
mide  gibi  organlarm  ^ali^malantida  bir 
kuntrola  sahip  olmadigi  samhrdr  Bugiin 
ise  doktorlar,  bazt  hallerde  bu  organlann 
diizunsiz  gafigtiklan  zaman  normal  pali$* 
maya  donii^iurulmesi  ^aresini  bulmu^lar- 
dir,  Bu  da  bu  organlan  mukafrtlandirmD 
veya  eezalandirma  yoluyla  vapilmakladir. 
Dr,  Stewart  Wolt  duzensiz  a  tan  bir  kal- 
bin  nasil  egiitlecejini  ^oyle  tasvir  etmek* 
tedir :  Eger  kaFp  duzcnh  bir  $ckilde  at- 
mtyorsa,  buna  hafif  bir  dektrik  $oku  vu- 
rilmekte  ve  bunun  iizerine  kalp  ati&lan 
diizenc  girmektedir,  Bu,  cezaJandirma  sis- 
temi  uygulamasidir. 

Die  yandan  Kalifomiya  Oniversitesmui 
Langley  Porter  Nevropsikiain  EnstJtiisiin 
de  de  eezalandirma  yerine  miikaFatlandir- 
ma  sistemi  kullanilmaktadir.  Burada  has* 
tatun  ba^ma  bir  e!ek  t  rose  fa  1  ograf  baglan- 
makta  ve  kendisrriin  beyninde  hasil  olan 
elektri  k  dal  gala  nn  in  goriilmesi  saglan- 
makiadir.  Hasta  ra'hatladikga  bu  dalga- 
lard  an  biri  «Alf  Palgasu  kuvvetfenmek* 
tedir.  Aynca  bu  dalgaya  ses  verilmckie 
ve  bu  ses  yeteri  kadar  kuwetlenince  has* 
ta  elektrik  dalgasim  gordiigu  gibi  aym  za* 
manda  i$itebUmektedir»  Hasta  bu  sese 
dikkat  ederek  ve  bunun  artmasmin  da  ne¬ 
ve  deialet  ettigini  ogrenerek  gitgide  ra- 
hatlamakta  ve  iyilc^me  hissetmektedir, 
Buyl tee  hasta  kendisini  iiziimulu  diisum 
eder  den  avirmayt  ve  iradesiyJe  alfa  dal- 
galartna  donmevi  dgrenmekte  ve  bu  ko- 
nuda  kendisini  yeti^drmekledir,  Bu  vast* 
talarla  goniillii  bir  hasta,  kalp  at^mi  anor 
mul  olan  dakikada  130'dan  &5'e  indirmi? 


tir.  Buna  benzer  bir  teknigi  kullanarak 
So v yet  Rusya'da  hastalar  mide  asidi  sal* 
gismi  kcntrol  etmeyi  bgrenmi$ler  ve  ken- 
di  iilserlerini  tedavi  edebilmi$lerdir.  Psi- 
komalik  hastaiiklarin  ba$ka  bir  iedavi 
yakla^imt  da  kimvasal  araglarin  kullanil- 
masidir.  Korku  nevroz'u  ara$nrma$i  ya* 
pan  doktorlar  mcsela  viicudun  iirettigi 
kiinyasal  bir  madde  uvgulamasiyle  yine 
bevne  komuta  elme  yolunu  bulmu$Iardir. 
Bir  defa.  bu  biyo$imik  mekanizmanin  na- 
stl  gali$tigi  ugrenildikten  sonra  birtakim 
duygusal  vc  ruhsal  hastaliklara  sebep  olan 
bu  gibi  etkileri  kontrol  altina  almayi  da 
uraut  etmektedirler. 


Fakat  butiin  bunlar  heniiz  tecriibe  saf* 
hasmdadir.  Bununla  birlikte  psikomatik 
hastahklara  yakalananlar  big  olmazsa  ken- 
dikrini  $dyle  teselli  edebilirlcr.  Yani  on* 
lar  da  organik  hastalardan  farksiz  olduk- 
larmi  kabul  cdebilirler  ve  boylecc  de  has* 
taliklannm  mahiyetine  niifuz  etme  imka- 
nim  eldc  ctmi$  olurlar  ve  bunu  kontrol 
altina  aimak  igin  yakinlannin  sempatik 
anlayi$larimn  saglayacagi  dcstegi  de  sag* 
lamaya  gah$irlar. 


Good  flouskeeping'dcn 
Ccvircn  :  GALJP  ATAKAN 


Biliyor  musunuz  ? 

BIR  GOOGOL  NE  KADARDIR  ? 


ygarhk  ilerledikge  kullandigimiz  sayi* 
v  larda  buviiyor.  £ogumuz  bir  milyon 
deyince  $oyle  die  tutulacak  bir  $ey  anla* 
mayiz.  Milyar,  arkasindan  trilyon  ve  50k 
gok  daha  sonra  gougol. 

Bir  googol  ne  kadardir  ?  Bir  matema* 
tikgi  ilerde  kullanacagtmiz  sayilara  5 i ni¬ 
di  den  bir  ad  bulabilmck  igin  oniinde  100 
stlir  olan  bir  1  rakamina  bu  ismi  verdi. 
Malta  daha  da  ileri  gitti  ve  I  rakamini 
izltyen  googol  tane  sihrin  mevdana  getir- 
digi  saytya  da  bir  googolplex  dedi.  Ba$ka 
bir  bilgin  de  diinyamn  kurulu$undan  bu- 
giine  kadar  yeryuziine  dii$en  yagmur  ta- 
nelerinin  sayisimn  bir  googol  oldugunu 
hesap  etti. 

Fakat  goolgollar  veya  nonilyonlar  (I 
den  sonra  30  sifir)  veya  novemdecilyonlar 
(I  den  sonra  60  sifir)  sizi  $asirtmasin.  Bir 
milyon  (1  den  sonra  6  sifir)  bile  pek  kolay 
savilir  bir$cy  degildir.  Onlu  Jiil  Sezar'in 
Roma  Imparaturlugunu  yonetmesinden 
bugilne  kadar  ancak  3/4  milyon  gun  geg- 
mi$tir.  $oyle  bir  milyon  tane  bir  lirahgt 
bir  saymaya  kalkarsamz,  onun  ne  kadar 
oldugunu  anlarsimz.  Bir  dakikada  60  lane 
lira  sayucagimzi,  her  giin  8  saat  ve  haftada 
5  giin  bu  i$le  ugra$agimizi  kabul  edersek. 
hemen  hemcn  7  haftamz  onu  saymakia  gc 
gecektir. 

Bir  milyar  1000  milyondur,  bir  milyar 
10  lirayi  iist  iiste  koysaniz,  bu  200  kilo¬ 
metre  kadar  bir  ytiksekligi  bulacaktir 
Saattc  480  kilometre  hizla  ugan  bir  uga- 
gm,  dakikada  2400  devir  yapan  pervanesi- 


nin  bu  kadar  kez  donebilmesi  igin  bir  yil 
donmesi  gerekecekti,  giinde  24  saat  ve  haf¬ 
tada  7  giin  siirekli  donmesi  $artiyla.  $im- 
di  bir  de  trilyonu  gorelim.  1  trilyon  yeni 
10  liraligi  iist  iiste  koyarsak  yeryiiziinden 
aya  olan  uzakligm  yansma  eri^mi^  olu* 
ruz.  Zamanimtzin  b:i$langici  sayilan  Isa*- 
nin  dogumundan  giiniimtize  kadar  bir  tril* 
yon  saniye  gegmemi$tir,  bunun  igin  daha 
296  yiizvilm  gegmesi  veya  a$agi  yukan  ta 
rihin  31.710  olmasi  gerekecekti.  Bin  tril¬ 
yon  bir  kadrilyon’dur  ki  o  da  $oyle  yazi- 
hr:  1.000.000.000.000. 

$imdi  bir  hayal  kurahm  ve  Amerika  ile 
Kanada’da  herkesin  milyoner  oldugunu 
varsayahm  ve  haftada  100.000  dolar  kazan- 
dtklanm  kabul  edelim,  bu  yilda  5  milyon 
dolardan  da  fazla  eder.  Bu  iki  iilkenin 
ahalisinin  mii$terek  yillik  kazanglari  yak- 
la^ik  olarak  bir  kadrilyon  tutacakti. 

$imdi  de  bir  oktilyon'u  (1  oniinde  27 
sifir)  veya  vigintilyonu  (l  oniinde  63  sifir) 
dii$unelim.  Fakat  neden  biittin  bu  giigluk- 
lere  giri$elim  ?  Kompiitersiz  insan  kafasi 
igin  milyonlari,  milyarlan  veya  trilyonla- 
n  anlamak  bile  gok  giigtiir. 

Giiney  Afrika  Holtentot’lan  buna  kendi 
fclscfeleriyle  bir  gdziim  bulmu$Iardir.  On* 
lann  kelime  hazinesinde  iigten  biiyiik  sa- 
yilar  igin  kelime  yoktur.  Bir  Hottentofa 
kag  parmagi  oldugu  sorulursa.  ahnacak 
cevap  $udur:  «£ok» !  Hayat  googol'Ier  ve 
benzerleriyle  ugra$ilmadigi  lakdirde  ne 
kadar  basit  oluyor,  degil  mi  ? 
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tir.  Buna  benzer  bir  teknigi  kullanarak 
So v yet  Rusya'da  hastalar  mide  asidi  sal* 
gismi  kcntrol  etmeyi  bgrenmi$ler  ve  ken- 
di  iilserlerini  tedavi  edebilmi$lerdir.  Psi- 
komalik  hastaiiklarin  ba$ka  bir  iedavi 
yakla^imt  da  kimvasal  araglarin  kullanil- 
masidir.  Korku  nevroz'u  ara$nrma$i  ya* 
pan  doktorlar  mcsela  viicudun  iirettigi 
kiinyasal  bir  madde  uvgulamasiyle  yine 
bevne  komuta  elme  yolunu  bulmu$Iardir. 
Bir  defa.  bu  biyo$imik  mekanizmanin  na- 
stl  gali$tigi  ugrenildikten  sonra  birtakim 
duygusal  vc  ruhsal  hastaliklara  sebep  olan 
bu  gibi  etkileri  kontrol  altina  almayi  da 
uraut  etmektedirler. 


Fakat  butiin  bunlar  heniiz  tecriibe  saf* 
hasmdadir.  Bununla  birlikte  psikomatik 
hastahklara  yakalananlar  big  olmazsa  ken- 
dikrini  $dyle  teselli  edebilirlcr.  Yani  on* 
lar  da  organik  hastalardan  farksiz  olduk- 
larmi  kabul  cdebilirler  ve  boylecc  de  has* 
taliklannm  mahiyetine  niifuz  etme  imka- 
nim  eldc  ctmi$  olurlar  ve  bunu  kontrol 
altina  aimak  igin  yakinlannin  sempatik 
anlayi$larimn  saglayacagi  dcstegi  de  sag* 
lamaya  gah$irlar. 


Good  flouskeeping'dcn 
Ccvircn  :  GALJP  ATAKAN 


Biliyor  musunuz  ? 

BIR  GOOGOL  NE  KADARDIR  ? 


ygarhk  ilerledikge  kullandigimiz  sayi* 
v  larda  buviiyor.  £ogumuz  bir  milyon 
deyince  $oyle  die  tutulacak  bir  $ey  anla* 
mayiz.  Milyar,  arkasindan  trilyon  ve  50k 
gok  daha  sonra  gougol. 

Bir  googol  ne  kadardir  ?  Bir  matema* 
tikgi  ilerde  kullanacagtmiz  sayilara  5 i ni¬ 
di  den  bir  ad  bulabilmck  igin  oniinde  100 
stlir  olan  bir  1  rakamina  bu  ismi  verdi. 
Malta  daha  da  ileri  gitti  ve  I  rakamini 
izltyen  googol  tane  sihrin  mevdana  getir- 
digi  saytya  da  bir  googolplex  dedi.  Ba$ka 
bir  bilgin  de  diinyamn  kurulu$undan  bu- 
giine  kadar  yeryuziine  dii$en  yagmur  ta- 
nelerinin  sayisimn  bir  googol  oldugunu 
hesap  etti. 

Fakat  goolgollar  veya  nonilyonlar  (I 
den  sonra  30  sifir)  veya  novemdecilyonlar 
(I  den  sonra  60  sifir)  sizi  $asirtmasin.  Bir 
milyon  (1  den  sonra  6  sifir)  bile  pek  kolay 
savilir  bir$cy  degildir.  Onlu  Jiil  Sezar'in 
Roma  Imparaturlugunu  yonetmesinden 
bugilne  kadar  ancak  3/4  milyon  gun  geg- 
mi$tir.  $oyle  bir  milyon  tane  bir  lirahgt 
bir  saymaya  kalkarsamz,  onun  ne  kadar 
oldugunu  anlarsimz.  Bir  dakikada  60  lane 
lira  sayucagimzi,  her  giin  8  saat  ve  haftada 
5  giin  bu  i$le  ugra$agimizi  kabul  edersek. 
hemen  hemcn  7  haftamz  onu  saymakia  gc 
gecektir. 

Bir  milyar  1000  milyondur,  bir  milyar 
10  lirayi  iist  iiste  koysaniz,  bu  200  kilo¬ 
metre  kadar  bir  ytiksekligi  bulacaktir 
Saattc  480  kilometre  hizla  ugan  bir  uga- 
gm,  dakikada  2400  devir  yapan  pervanesi- 


nin  bu  kadar  kez  donebilmesi  igin  bir  yil 
donmesi  gerekecekti,  giinde  24  saat  ve  haf¬ 
tada  7  giin  siirekli  donmesi  $artiyla.  $im- 
di  bir  de  trilyonu  gorelim.  1  trilyon  yeni 
10  liraligi  iist  iiste  koyarsak  yeryiiziinden 
aya  olan  uzakligm  yansma  eri^mi^  olu* 
ruz.  Zamanimtzin  b:i$langici  sayilan  Isa*- 
nin  dogumundan  giiniimtize  kadar  bir  tril* 
yon  saniye  gegmemi$tir,  bunun  igin  daha 
296  yiizvilm  gegmesi  veya  a$agi  yukan  ta 
rihin  31.710  olmasi  gerekecekti.  Bin  tril¬ 
yon  bir  kadrilyon’dur  ki  o  da  $oyle  yazi- 
hr:  1.000.000.000.000. 

$imdi  bir  hayal  kurahm  ve  Amerika  ile 
Kanada’da  herkesin  milyoner  oldugunu 
varsayahm  ve  haftada  100.000  dolar  kazan- 
dtklanm  kabul  edelim,  bu  yilda  5  milyon 
dolardan  da  fazla  eder.  Bu  iki  iilkenin 
ahalisinin  mii$terek  yillik  kazanglari  yak- 
la^ik  olarak  bir  kadrilyon  tutacakti. 

$imdi  de  bir  oktilyon'u  (1  oniinde  27 
sifir)  veya  vigintilyonu  (l  oniinde  63  sifir) 
dii$unelim.  Fakat  neden  biittin  bu  giigluk- 
lere  giri$elim  ?  Kompiitersiz  insan  kafasi 
igin  milyonlari,  milyarlan  veya  trilyonla- 
n  anlamak  bile  gok  giigtiir. 

Giiney  Afrika  Holtentot’lan  buna  kendi 
fclscfeleriyle  bir  gdziim  bulmu$Iardir.  On* 
lann  kelime  hazinesinde  iigten  biiyiik  sa- 
yilar  igin  kelime  yoktur.  Bir  Hottentofa 
kag  parmagi  oldugu  sorulursa.  ahnacak 
cevap  $udur:  «£ok» !  Hayat  googol'Ier  ve 
benzerleriyle  ugra$ilmadigi  lakdirde  ne 
kadar  basit  oluyor,  degil  mi  ? 
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Batma  olayini  meydana  ^ikarmik* 
Igln  yapilan  model  denemelerK 

Dr  HERALD  STEINER! 


ir  genii  n  in  baimasivla  itgili  oiaylarla 
$imdiye  kadar  hlq  bir  gemi  imalaigist 
me$gul  olmamisur.  Bir  geminin  hayatimn 
son  boliimil  aslinda  bir  proje  muhendisi 
i^in  pek  ilginc  bir^ey  degildir*  Bu  husus* 
ta  atom  enerjisiyie  i^teyen  ilk  Atman  ti* 
caret  gemisi  *Olto  Hahm»’m  — Bk.  Bilim 
vc  Tekuik,  Sayi  3&—  yapimmda  genis,  ay- 
nnuli  denemelcre  ihtiya^  goriilmU$tiir, 
Gemi  modelled  iizerinde  yapilan  batma 
hizi  dcnemeleri,  ozellikle  atom  enerjisi  ile 
i&leyen  gemilerde  birind  derecede  onem 
tafiyan,  ^evreyi  kirletme  hususunu  aydim 
hga  kavu^turmaya  yardrni  ediyordtL 

Atom  gemileri  reaktoriin  etrafmdaki  bir 
slim  ozel  19  yapiiar  dolayisiyla  normal  ti- 
caret  gemilerinden  90k  daba  biiyiik  bir  cm- 
niyeie  sahiprirler.  Seylrleri  siiresince  ba$- 
larma  radyoaktif  sonuglan  olacak  bir  ka* 
zamn  gelmesi  ihtimali  1  :  10,000-  1  :  100 .000 
dir  Fakat  geminin  baimasi  halinde  rad- 
yoaktif  maddelerin  reaktoriin  emniyet  de* 
posundan  ^ikarak  deniz  suyuiiu  kirletme- 
sinin  de  online  ge^ilmesi  19m  bnceden  bu* 
nunla  ilgili  tedbirlerin  almmast  gerekir, 
Bu  tehlike  gemi  daba  derinlere  battikga 
bahis  konusu  olabilir,  giinkii  gittikge  ar- 
tan  su  basmci  reaktoriin  emniyet  deposu- 
nu  pargalayabilir  Otomatik  emniyet  sii- 
paplan,  zamamnda  agilarak  suyun  igeriye 
girmesine  musaade  etmek  ve  boylece  ig 
ve  <±15  basinci  dengelemek,  c$lcmek  sure 
tiyle  buna  mani  oluriar. 

Bu  su  alma  sijpaplannm  iyi  hesap  edil- 
mesi  projeci  miihendisin  gorevidir:  Eger 
onlar  90k  biiyiik  olursa,  deponun  day  am  k- 
Jiligim  tehBkeye  sokarlar,  90k  kugiik  he¬ 
sap  cdilirlerse,  bu  seferde  depo  yeter  de> 
recede  9abuk  su  ile  dolmaz  ve  deniz  su- 
yunun  basinci  depoyur  bir  kagtt  pargasi 
gibi  ezebilir, 

I$te  bu  tamr  optimal,  olgiileri  bulabil- 
mek  igin  modeller  iizerinde  yaptlan  de- 
neylerte  gemilerin  bati$mda  neler  oidugu- 
nun  aydmlanmasina  gali$ildh  1 : 70  blge- 
ginde  degi^ik  gemi  modelled,  ( *Oiio 
Hahn*,  bir  yolcu  gemisi  ve  bir  yiik  ge¬ 
misi)  cam  Ii  fieri  lye  takviye  edilmi$  plis- 
tik  re^nadao  (Araldit)  yapildi;  yani  Otto 


Hahn'm  bu  model  i  yakla$ik  olarak  2/2  m 
Hahn ’in  bu  model  i  yaklafik  olarak  2  1/2  m 
kundu,  bunlar  deney  havuzunun  di$mdan 
deneyi  yonelenier  taratindan  istenildigi 
gibi  aytlip  kapanabillyordu,  Supaplarm 
agtlma  strasi  sayesinde  gemiyi  dnden,  kig- 
tan  veya  yanianndan  batirmak  kabil  olu- 
yordu,  Gemi  modelinin  bat  1^1  her  seferin* 
de  su  altmdaki  bir  gozleme  istasyonundan 
filme  alimyordu.  Model  bu  esnada  5,70 
metre  derinligine  kadar  batiyordu  ki  bu 
normal  denizde  400  metre  derinlige  uy- 
maktaydi. 

Dcnemderde  bir  geminin  bati^  tiizimn 
90k  degifik  oidugu  meydana  qikti.  Hiz  ilk 
ahiarda  sonraki  birka^  yiiz  metre  derinli¬ 
ge  oranla  90k  yiiksekti :  Hiz  batma  olayi- 
tim  ba$langicinda  geminin  degijik  kisim- 
tan  i9io  bile  degi^ik  oluyordu,  Gemi  ba$i 
(provasi)  iizerine  bauyorsa  ve  geminin  ki- 
91  onu  izliyorsa,  en  biiyuk  hizla  batan  ki- 
stm  geminin  ki9i  oluyordu :  Burada  he^ 
men  hemen  saniyede  20  metrelik  bir  hiz 
elde  ediliyordu,  Oito  Hahn'in  reaktorunun 
konmu$  oidugu  oria  gemi,  saniyede  15 
metreden  fazla  bir  hizla  batmiyordu.  Ba 
ti^in  son  hizi  — yani  deavmh  ve  dtizgiin 
bans  hm —  Otto  Hahn 'da  yakla^ik  olarak 
saniyede  10  metreyi  buluyordu.  Fakat  bu 
degi^ik  profilli  ve  ol^ulli  gemiler  igin  de 
gi$iktL 

Batan  gemileri  gikarmakla  ugra^an  dal- 
gi9  ^irketleri  ve  biiyuk  derinliklerde  bat- 
mi^  kalrai?  gemileri  gkarmak  Lizere  yeni 
dalma  ve  kurtarma  gemi  ve  aratlan  ya 
pan  Amerikahlar  i^in,  batmis  bir  geminin 
— bati$  olayi  ne  $ekilde  ba^lami$  olursa 
olsun—  bati$i  esnasmda  dogruldugu  ve 
omurgasi  a$agiya  gelmek  tizere  denizin 
dibine  kaydigi  ge^eginin  meydana  9ikmi^ 
olmast  90k  onemlidir.  Bu  normal  -yiizme 
pozisyonu*  herhalde  hidrodinamik  hakim- 
dan  en  elverisli  durumdur,  Boylece  batan 
bir  gemt  dikine  durarak  deniz  dibine  ge 
itr  ve  omda  zamanla  paslanarak  omriinu 
tamamlan  Aym  $ey  denizaitilar  tqin  de 
boyle  oldugundan,  kurtarma  deliklerinin 
buna  gore  projei end irilmesi  gerekir* 
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BlR  FIZiKCf  DU5UNUYOR 


EVRENiN  BOYUKLOgO 


Dr.  ISAAC  ASIMOV 


Evrende  Ne  Kadar  Par?acik 
(PattUrfil)  Vardir  ? 

slmda  bu  soninun  lam  hir  cevabi  ola- 
maz,  ^ Link li  bir  kere  evrenin  ne  kadar 
biiyuk  o!du£u  bilinmeyen  bir  $eydir,  Bu- 
nunla  beraber  bazi  varsayimlar  yaparak 
bir  du^unelim. 

Genelliklc  yapilan  bir  tahmine  gore  ev- 
rendc  100.000.000.000  {veya  JO11)  galaksi 
vardir.  Grtalama  olarak  bu  galaksiler  gii- 
oefrimizden  yine  100.000.000000  (10IJ)  kar 
daha  btiviiklur. 

Bunun  anlanu  $udur  ;  Evrendeki  mad- 
denin  ttim  toplarai  gune^in  kuilesinin  10' 1 
X  1C11.  yani  102L“  kattdir,  Ba$ka  bir  deyim- 
Ie,  bu  evrende  10.000.000.000.000 .000 <000  000 
Lane  giine$i  meydana  getirccek  kadar 
madde  vardir,  demektir, 

Giine^mizm  kiitlesi  2  x  1013  grama 
e$ittir.  $u  balde  evrendeki  butUn  madde- 
nln  turn  miktan  1022  x  2  x  10”  veya  2  x 
10s3  gramdir. 

$imdi  bir  de  oteki  u?tan  4e  gm^elim, 
Evrenin  kiitlesi  hemen  he  men  famamiy- 
Ie  kapsadigi  nukleon'ann  ir.de  yofun- 
la$miftir.  (MUkleonlar  atom  ?ekirdeginin 
csas  bHe$iklerinj  meydana  geiiren  par?a- 
ciklnrdir).  Bunlar  ?ok  ku?iik  $eylerdir  ve 
bir  gramlik  bir  kiitleyj  bir  araya  getire* 
bilmek  i?tn  bunJardan  6  X  IIP*  taneye  ih- 
by  a?  vardir. 

Oyleyse,  6  x  10”  niikleon'un  bir  gram 
yaptigma  ve  evrende  de  2  X  10”  gram 
oiduguna  gore,  evrende  m event  niik  l  eon  fa¬ 
rm  toplami  6  x  10*3  x  2  x  10”  veya  12  x 
10™  tir,  daha  uygun  bir  ^ekifde  yazarsak, 
1,2  x  10™  olur. 

Asironomlann  kanisma  gore  evrendeki 
atomlann  yiizde  90  1  hidrojen,  yiizde  9  u 
helyum  ve  yiizde  l  i  de  daha  kan^ik  ele* 
menlexdin  100  atomdan  meydana  gefen 
tipik  bir  ornekle  oyleyse,  90  hidrojen  ato 
mu,  9  helyum  atomu  ve  1  de  (varsaya- 
Inn)  oksijen  atomu  vardir,  Hidrojen 


atomlannin  ?ekirdeklerinin  her  birinde  1 
niikleon  (bir  proton)  vardir.  Helyum 
atomlannm  gekirdeklerinin  her  birinde  4 
niik  lean  (2  proton  ,  2  natron):  Oksijen  aio- 
munun  ?ekirdcginde  ise  16  mikfeon;  (S 
proton  ve  8  natron)  vardir. 

Bdylece  tipik  bntek  olarak  aldijhmtz 
100  atomda  toplum  olarak  142  nukieon, 
yam  116  proton  ve  26  natron  vardir, 

Bu  iki  tip  nukjeonlar  arasinda  bir  fark 
vardir.  Nbtronuu  elektrik  yiikii  yoktur 
ve  hesaba  kaulmasi  gerekecek  ba^ka  bir 
e¥  pargactgi  da  yOktur.  Protona  gelince, 
onun  pozitir  bir  elektrik  yiikii  vardir.  bu* 
nunla  beraber  bir  biiiUn  olarak  evrenin 
elektrik  bakimtndan  nolr  oldugu  kabtil 
edildiginden  her  protona  karfihk  (nega¬ 
te  elektrik  yiiklii)  bir  elektronun  bulun 
masi  gerekmektedir. 

§u  halde  her  142  niikleon *a  kangihk 
(116  protonu  dengede  tutabilmek  i?in  de) 
116  elektron  vardin  Orantiyi  bozmamak 
l?in  ise  evrenin  12  X  10™  niikleanuna  yu* 
varlak  1  x  10™  elektron  e$Hk  etmek  zo- 
rundadir.  NLikleonlarla  elektronlan  top- 
larsak  evrendeki  madde  parsaaklarimn 
sayisi  22  x  10™  olur. 

Eger  evrenin  yansi  madde  yansi  da 
anti -madde  ise  bu  par^aciklann  yansi 
da  and  niikleon  ve  anti  clektmnlardtn 
Bunlar  ise  toplami  hi?  bir  surette  etkile- 
mez. 

Uoj  bucagi  bilimneyen  evrende  bulu- 
nan  oteki  birieik  pargaeiklar  da  fotonlar, 
ndtrino'Iar  ve  muhtemden  de  graviton' 
lardir,  fakat  bunlar  madde  par?actkiarm- 
dan  ziyade  enerji  par?aaklandir  ve  ben 
onlan  saymak  cesaretint  gbsteremem.  22 
x  10™,  olduk?a  biiytik  bir  rakamdir  ve 
kisacasi  dii^dnerpeyccegimiz  kadar  btiybk 
bir  evren  meydana  getirir. 
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Buna  verilecek  cn  mantiki  cevap,  «da- 
ha  lezzetle  yenilebilmesi  igin»  olacak- 
tir.  Fakat  bu  gcrgegin  yalmz  bir  pargasi- 
dir.  Aslinda  insanoglunun  4GO.OOO  yildan 
beri  besinlerine  uyguladigi  bu  i$lemin  90k 
daha  onemli  nedenleri  vardir. 

Pi^irmenin  degeri  onun  besinin  kapsa* 
digi  besleyici  maddcler  iizerine  yaptigi  ct- 
kidir,  O  degi$ik  besinlerin  igindcki  kimya* 
sal  maddelcri  dcgi$ik  $ekillerde  degi$tirir. 
Viicudumuzun  onlardan  cn  yi  surette  fay* 
dalanabilmesi  igin  bu  her  besin  maddesi- 
ne  gore  ba$kadir. 

Bir  ge$it  karbon  hidrat,  $eker  ham 
$ek!iy!e  kolayca  sindirilebilir.  Fakat  ni$as* 
ta,  $ekerin  kari§mag  ge$itleri  olan  polisa* 
karitlcr  ham  besinlcrde  crimcz  bir  $ekil 
alirlar  ve  insan  viicudunda  da  kolaylikla 
sindirilcmezler.  Pi§irme  suretiyle  bu  bile* 
$ikler  kinlarak  basit  $ckcr  $ekline  soku- 
lur  ve  bdylece  de  sindirim  sistemlerimiz 
onlari  kolayca  i$levebilir. 

Yaglar  oldukga  kolay  sindirilebilir  ve 
pi$irmenin  onlar  tizerinde  pek  onemli  bir 
etkisi  olmaz.  Fakat  fazlaca  pi$irmek  onla* 
rin  besinsel  degerini  azaltir  ve  bu  gok 
fazla  uzattlirsa,  onlann  oksijen  ve  hidro- 
jen  atomlanni  ahp  gotiiriir  ve  yaglari  bir 
karbon  gokelegi  halinc  sokar.  Yaglar,  ba$- 
ka  besin  maddelerinin  onlann  iginde  pi$i- 
rilmesi  halinde  gok  daha  biiyiik  bir  dnem 
kazanirlar.  YagcLa  pi$irilme  besine  bazi  vi- 
taminlcrin  cklenmesine  ve  onun  besinsel 
degerinin  artmasma  sebep  olur.  Omcgin 
tereyagda  pi$irilen  yumurtaya  A,  D  ve  E 
vitaminleriyle  trigliserit'ler  eklenir. 

Sebzelerin,  soya  fasulyasi  veya  yer  fis* 
tigi  yaginda  pi$irilmesi  onlara  E  vitamini 
vc  linoleik  asit  ekler.  Yemek  pi$irilmesin* 


de  kullanilan  yag  aym  zamanda  yedigimiz 
besin  maddelerinin  kalori  degerini  de  art* 
tinr. 

Et,  bezelyc,  fasulya  gibi  yiiksek  prote* 
inli  besin  maddelerinin  pi$irilmesi  esas* 
tir.  Bu  onlann  yalmz  tatlanm  arttirmak- 
la  kalmaz,  aym  zamanda  onlann  yumu$a 
masina  da  sebep  olur  ki  boylece  onlar  gig- 
nendiktcn  sonra  sindirim  sisteminin  sivi* 
lari  onlari  daha  iyi  etkiler. 

Pi$irmcnin  birgok  besin  maddelcri  ba- 
kimindan  bir  faydasi  daha  vardir.  onlann 
bozulmasim  onler.  Isi  enzimleri  oldiiriir, 
bunlar  bozulmamn  (veya  giiriimenin)  kim* 
vasal  tcpkilerini  hizlandiran  kari$mag  or* 
ganik  bile$iklerdir  ve  besin  maddelcri  ele 
ahmr  almmaz  ortaya  gikarlar.  Onlar  ser* 
best  kalinca  besinin  bile$imini  degi§tirir- 
Icr.  veya  tuzarlar.  Pi$irmenin  isisi  gogu 
mikroorganizmleri  dldiiriir,  besin  madde- 
leri  tabii  veya  gig  olduklan  zaman  daha 
gabuk  bozulurlar,  oysa  pi$mi$  olarak  da¬ 
ha  fazla  dayamrlar, 

Bununla  beraber,  biitiin  bu  iistunliikle* 
rinin  vamnda  besinin  pi$irilmesinin  bir 
sakincasi  da  vardir.  Bazi  besin  maddcle- 
rinin  pi$irme  i$leminden  faydalanmalan- 
na  ragmen,  besindeki  vitamin  ve  mineral- 
ler  bundan  fayda  yerine  zarar  gdriirler. 
Bu  besin  maddeleri  tabiatta  bulunduklan 
durumda  gig  olarak  viicut  tarafindan  kul* 
lamlirlar.  Sodyum  bikarbonat  iginde  ve- 
ya  asil  onemli  olan  su  iginde  bunlann  kay* 
natxlmasi  mineral  ve  vitaminleri  eritir  ve 
kapin  dibinde  birakir.  Bu  yiizden  de  onla* 
nn  arttk  vuciidun  beslenmesinde  hig  bir 
katkilan  olmaz. 


Science  Digest  ten 


48 


*  Bu  Ayin  Problemleri ;  - 


a  tu-  sa 


I  Ml  V 


l  urn 


© 

Her  kare  blr  rakami  gftstermektedJr.  Aym 
kareler  aym  r aka m  Ian  gosterirler.  Dene* 
yerek*  du$iuierek  ve  hesap  ederek  karete- 
rln  yerine  uyacak  rakamlan  koyunuz  ve 
yukandaki  yatay  ve  dii^ey  l$lemleri  la* 
mamlaymii 


<D 


MANTIK!  DUSlJNEBlLiYOR  MUSUNUZ? 


© 

A^agidakl  a^iklamalarLa  Jlglll  sonuylan  dag ru  buluyor  musunux  ?  Dag- 
ru  buluyorsaniz  D*yi,  yanli;  buluyorsaniz,  Y'yl  cLzlnlz.  (Sure  10  daklkaj* 
L  Sckreier  oy  verecek  ya$ta  deglldlr.  Sekretcrlmin  giizel  safari  vardtr 
O  halde : 

Sekreterlm  18  ya$mdan  kit^iik  blr  kixdir.  D  Y 

Bu  caddede  ancak  blr  ka£  diikkanm  neon  iambalan  vardir.  fakal  hep- 
slnht  ten  test  vardir*  O  halde  : 

b)  Bazilannm  Item  neon  Iambasi  hem  de  tenlesi  vardir*  D  Y 

a)  Bazilannm  ya  neon  Iambasi,  ya  da  tentesJ  vardir*  D  V 

Palates  domatesfen  daha  ucuzdur  I  k  l  kilo  palates  alacak  kadar  pa  ram 
ycktur.  0  halde  : 

a}  Benirn  blr  kilo  tiomates  alacak  kadar  param  yoktur.  D  Y 

b)  BJr  kilo  domafes  alacak  kadar  param  belkl  vardir,  belki 

yoktur,  0  Y 

Kareler  a^ilan  olan  killer  dir.  Bu  $ek)ln  hl^  blr  a^ist  yoktur.  O  halde  : 
a}  Bu  $ekil  blr  dairedir*  D  Y 

b )  ^ikanJacak  lti£  blr  sanu^  kesln  degildlr.  D  Y 

c)  Bu  $ekil  blr  kare  degilcUr*  D  Y 

Oiomohlllnlzle  gitflyorstmuz,  sen  fren  yaptigimz  takdirde  arkanizdakl 
blr  kamyon  size  garpacak.  Fren  yapniazsatnz  slz  sokagin  blr  larafmdan 
bbiir  tarafma  gjymekie  olan  blr  kftdtna  yarpacaksimz.  O  halde  : 

a)  V  ay  alar  sokaklan  geymcmeltdlr,  D 

b)  Kamyon  size  yarpacak,  ya  da  sk  kadma  yarpacaksimz.  D 

c)  Kamyon  fazlasiyla  tuzh  gUmekledlr.  D 

B  takimi  du$rnana  hucum  ettl  ve  nmhtennclen  takun  orladan 


2, 


3* 


4, 


5. 


6* 


Y 

Y 

Y 

slilndl. 


Erol  B  lakiminin  blr  eriydJ  ve  gdluriUdiigii  hastanede  iyiIe$iL  O  halde  : 


a)  B  takmunm  geri  katanlan  $eh!t  oldular. 

b)  B  takmumn  hepsl  ^chlt  o!du_ 

c )  B  takimimn  hepsi  blmedl. 


O 

D 

D 


KARS  kehmesi  o  $eklldc  degl$tlrilecek  kl  sonunda  HAL!  olsun.  Her  se- 
ferde  blr  tek  harf  degistlrilebllir  ve  dalma  yapilacak  yen!  kellme  lam  ve 
manali  olmahdtr.  (Han,  kan,  kinr  kJI  gibi*. 
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